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Značka CE	�TLAČPŘEJÍTNA _Toc375248540  �ODKNASTR _Toc375248540 �47��

Služba	�TLAČPŘEJÍTNA _Toc375248541  �ODKNASTR _Toc375248541 �48��

�



�

Popis

Modul GSM je terminál GSM pro přenos dat, faxů a textových zpráv GSM (služba krátkých zpráv) v sítích GSM (GSM = global system for mobile communication).

Modul GSM M1 zahrnuje následující komponenty:



Vysílač/přijímač GSM

Datovou a napájecí jednotku

Sériové rozhraní (V.24) pro řízení a přenos dat

Rozhraní specifikované výrobcem pro napájení DC, externí anténu a zvukové signály.



Je-li modul GSM M1 registrován v síti, pracuje jako standardní modem pro přenos faxů a dat u počítačů připojených k rozhraní V.24. Speciální příkazy AT+C podle GSM 07.07 nebo GSM 07.05 pro řízení funkcí týkajících se GSM (zadávání PINu, výběr sítě atd.) a služba krátkých zpráv jsou k dispozici pomocí rozhraní V.24.



Možnosti

Modul GSM M1 nabízí následující možnosti:



Transparentní přenos dat rychlostí 2400, 4800 a 9600 b/sec (BS24, 25, 26)

Přenos faxů Skupiny 3, Třídy 2 zabezpečující TR-29.2 rychlostí 2400, 4800, 7200 a 9600 b/sec

Službu odesílání krátkých zpráv z mobilního terminálu (SMS MO, TS22)

Službu doručování krátkých zpráv na mobilní terminál (SMS MT, TS21)



Bezpečnostní poznámka

Modul GSM M1 splňuje standardy GSM. Avšak uvědomte si, že ze zařízení může stále vycházet radiace, a proto nesmí být používáno nebo zapnuto v určitých prostředích.



Zákon neumožňujre zapínat modul GSM M1 v letadlech.

Modul nesmíte používat v blízkosti servisních stanic, skladů paliva, chemických závodů nebo odstřelových míst.

Modul rovněž může interferovat s funkcemi elektronických lékařských zařízení (naslouchátka, implantované kardiostimulátory atd.), které nejsou správně odstíněny. Pokud si nejste jisti, konsultujte se svým lékařem. Během spojení se nedotýkejte antény. 

Použití modulu GSM M1 přímo v blízkosti elektronických zařízení (radiopřijímačů, televizních přijímačů, PC atd.) může zapříčinit slabé interference.



Popis rozhraní

Modul GSM M1 má rozhraní pro napájení,  řízení a přenos dat, externí anténu a kartu SIM, rovněž také LED, jež signalizuje operační stavy. Tato rozhraní budou popsána později. Podrobný popis včetně přiřazení PINů najdete v kapitole „Technická data“.



Karta SIM

Aby mohl modul GSM M1 pracovat v síti GSM, musí mít kartu SIM. Pro instalaci této karty stiskněte žluté tlačítko, to vysune nosič, do něhož vložíte SIM. Pak nosič zatlačte  zpět a ujistěte se, že je na správném místě.



Rozhraní V.24

Sériové rozhraní se používá jak pro řízení modulu GSM M1, tak pro přenos dat, faxů a SMS.



Konektor:�9-pinový DSUB (samičí), splňující DIN 41652��Přidělení pinu:�Viz kapitolu „Technická data“��Logika:�Asynchronní V.24��Baudová rychlost:�2400-19200 baudů, autobanding��Parita:�Žádná��Formát znaků:�8 datových bitů��Stop bity:�1��Úroveň:�Splňuje doporučení CCITT V.28��

Hybridní konektor (specifikovaný výrobcem)

Hybridní konektor obsahuje napájení, zapalování (pro zapnutí a vypnutí zařízení) a přípojku pro externí anténu (anténa GSM 900 MHz). Ta je připojena pomocí kabelu, který je součástí dodávky.

Přidělení pinu: obr.

Význam pinů: Viz kapitolu „Technická data“.



Funkce LED

LED vypnutá:�Zařízení je vypnuté - není připraveno��LED bliká pomalu:�Zařízení je připojené - je připraveno��LED bliká rychle:�Zařízení je připojené - spojení je vytvořeno��

Pokud chcete podrobnou indikaci funkcí, použijte odpovídající příkazy AT.



Montáž modulu

Dvě standardní možnosti montáže modulu GSM M1 jsou:



držák

suchý zip



Než použijete suchý zip ujistěte se, že povrch M1 a ostatní povrchy nejsou zaprášené a mastné. 

Prostředí, ve kterém je modul umístěn, musí splňovat následující podmínky:



Aby byla zajištěna provozuschopnost, teplotní interval se musí pohybovat v rozmezí -20oC - +55 oC

Teplota na slunci nemí přesáhnout 110 oC

Nízká vlhkost je přípustná.



Napájení/spotřeba

Zapojení kabelů

Napájení zajišťuje kabel, který je součástí dodávky. Důležité dráty jsou označeny následovně:



Červený:�POWER +8 V - +24 V DC (napájení)��Fialový:�IGNITION (ON/OFF) (zapalování zapnuto/vypnuto)��Hnědý:�GND (uzemnění)��

Zapínání/vypínání modulu GSM

Pokud je zapalování (IGNITION) připojeno ke kladnému napětí 5-24 V a současně je přiváděno napájení (POWER) 8-24 V, modul GSM M1 se zapne.

Modul se vypne, pokud je napětí pro zapalování menší než +1 V. Aktuální spojení je rozpojeno. Napětí musí trvat minimálně 550 ms.



Důležité:

Ujistěte se, že jste modul vypnuli pomocí zapalování (IGNITION), samotné vypnutí napájení (POWER) může poškodit SIM.



Rozsah napětí

Nominální napětí:�13.2 V DC��Rozmezí napětí:�8-32 V DC��

Přepětí/podpětí

Jestliže vstupní napětí klesne pod hodnotu 8 V, nelze zaručit korektní provedení operací M1 v režimu odesílání. 

Pokud vstupní napětí přesáhne 32 V, je dodávka napětí přerušena, aby z důvodu přepětí nedošlo k poškození elektronických součástek.

Vstupní napětí větší než 100 V modul zničí.



Ochrana/připojení do palubní sítě

Po instalaci musí být modul M1 chráněn pojistkou se středním zpožděním a nominální hodnotou 1 A nebo rychlou pojistkou s nominální hodnotou 1.6 A. Při instalaci ve vozidle musí být M1 připojen přímo k baterii.



Důležité:

Kabel uzemnění nepřipojujte k napájení, poněvadž by tak mohl být vytvořen krátký okruh přes kabel antény.



Spotřeba energie

Napětí�Vyhledávání kanálu�Klidová�Režim odesílání����Obvyklá�Max.�Obvyklá�Max.��12V�130mA�70mA�150mA�220mA�500mA��24V�70mA�45mA�150mA�120mA�500mA��

Nastavení/testování rozhraní COM

Aby bylo možné kontrolovat modul GSM M1 a přenášet data pomocí sériového rozhraní (port COM), musí být nastaveny parametry rozhraní.



Nastavení parametrů je následující:

Port COM:�1-4, Záleží na tom , ke kterému je M1 připojen���Baudová rychlost:�2400 - 19200 baudů, autobauding���Datové bity:�8���Parita: �Žádná���Stop bity:�1�odpovídá 8N1��Duplex:�Úplný���

Instrukce pro nastavení těchto parametrů najdete v příručce počítače nebo používaného terminálového programu.



Pro test rozhraní a nastavení zadejte AT. Modul GSM by měl odpovědět OK. Pokud tak neudělá, nastavte v komunikačním programu jiné rozhraní a zkuste to znovu. Také zkontrolujte kabely. Pokud test proběhl úspěšně, zadáním AT&T1 zkontrolujte funkci modulu GSM. Tento příkaz aktivuje testovací smyčku. Od tohoto okamžiku všechny znaky zadané z vašeho modulu GSM by se měly objevit na počítači. Test ukončíte zadáním sekvence pro ukončení +++. Pokud test produkuje kód NO CARRIER, datová funkce modulu GSM pracuje správně.



Nastavení rádiové přenosové rychlosti GSM

Přenosovou rychlost (baudová rychlost) přes rádiové rozhraní můžete nastavit například, pomocí programu terminálu. K tomu slouží příkaz ATBn, pomocí kterého můžete nastavit v síti GSM přenosové rychlosti.



Pro zobrazení aktuálního seznamu zadejte ATI8.

ATBn	[n=7,11,13,25,27,29,70,99]��Volba�Výsledek���Bit/sec�Synchronizace�Vzdálená stanice��ATB99�9600�Asynchronní�Režim nastaven na automode��ATB7�2400�Asynchronní�V.22bis��ATB11�4800�Asynchronní�V.32��ATB13�9600�Asynchronní�V.32��ATB25�2400�Asynchronní�V.110 ISDN��ATB27�4800�Asynchronní�V.110 ISDN��ATB29�9600�Asynchronní�V.110 ISDN��ATB70�9600�Fax�Fax Group 3��

Příklad:

Zadejte: �ATB13��M1�Natrvalo přepíná do režimu 9600 bitů/sec.�����Zadejte:�ATB7��M1�Natrvalo přepíná do režimu 2400 bitů/sec.��

Registrace do sítě GSM/Zadávání PINu

Aby měl modul GSM přístup do sítě GSM, je nutné zadat PIN pro kartu SIM, pomocí příkazu AT+CPIN=“….“ . Příkaz AT+CPIN? informuje, zda musíte zadat heslo a jeho typ. Možnosti jsou následující:



PIN nebo PUK

Kód zařízení nebo PUK kódu zařízení

Vazba k síti: operátor sítě blokuje zařízení, a proto toto zařízení, bez PINu sítě, běží pouze ve své vlastní síti. Pokud chcete, aby zařízení pracovalo i v jiné síti, musíte zadat PIN nebo PUK.

Vazba k operátorovi služby: obdobně jako u vazby k síti, avšak je implementována operátorem služby ne operátorem sítě (opět musíte zadat PIN nebo PUK).



Poznámka:

PIN (4-8 míst) je OSOBNÍ IDENTIFIKAČNÍ ČÍSLO a aby bylo zařízení odblokováno, musíte ho zadat. Při zadávání PINu máte 3 pokusy. Pokud třikrát po sobě zadáte špatný PIN, PIN je blokován a musíte ho odblokovat pomocí PUKu (heslo pro odblokování PINu). Máte 10 pokusů.



Pro připojení k síti či operátorovi služby můžete zadat PUK libovolněkrát.



Příklad:

Zadejte:�AT+CPIN?�Požádá o zadání hesla.��Modul GSM�+CPIN: SIM PIN�PIN pro kartu SIM, musí být zadán.��Zadejte:�AT+CPIN=1234�Zadání PINu��M1�OK�PIN byl správný, karta SIM získala přístup.��

Po zadání PINu můžete zadat příkaz AT+CREG? a zjistit tak, zda je modul GSM reistrován v síti GSM.



Vytváření a ukončení spojení

Obvykle budete využívat pro vytvoření spojení komunikační program. Avšak modul GSM můžete pro vytváření a ukončení spojení také nastavit ručně. Nejjednodušší sekvence by mohla vypadat následovně: nahrejte si komunikační program a zadejte následující příkaz:



Zadejte:�AT&F�Nahraje zabudovanou konfiguraci.��Modul GSM�OK���Zadejte:�ATD<tel. číslo>�Příkaz pro vytáčení. Vytočí telefonní číslo a v případě úspěchu vás informuje.���CONNECT xxxx�„xxxx“ označuje baudovou rychlost spojení. Modul GSM teď pracuje v transparentním režimu, tj. vstupy, které zadáte z klávesnice, jsou přeneseny na vzdálený konec.���Pause���Zadejte:�+++�Příkaz pro přerušení:����Stiskněte třikrát po sobě rychle klávesu „+“.���Pause���M1 vrací:�OK�Přejde do příkazového režimu.��Zadejte:�ATH�Příkaz pro zavěšení.��M1 vrací:�OK�Spojení je ukončeno, M1 zavěsil.��

Více informací najdete v kapitole „Technické reference“.



Možné problémy

Modul GSM je stále přístupný

Pokud modul GSM odpovídá na příkazy stále, můžete zadat příkaz AT&F0 pro nahrání firemní konfigurace. To by mělo v každé situaci umožnit další práci.



Zkontrolujte, zda je komunikační program konfigurován pro sériové rozhraní, ke kterému je modul GSM připojen.

Zkontrolujte parametry svého komunikačního programu. Následující nastavení bude pracovat vždy:



Přenosová rychlost�2400 - 19200 baudů��Datové bity�8��Parita�Žádná��Stop bity�1��Duplex�Plný��

Zkontrolujte, zda jiné programy (např. spooler tiskárny) neinterferují s funkcemi komunikačního programu. Znovu nastartujte počítač bez doplňkových programů, jen s operačním systémem (vypněte a zapněte).



Spojení nemůže být vytvořeno

To může být zapřičiněno spoustou faktorů.



Vlastní chyby

V modulu není karta SIM.

PIN nebo jiný blok není odblokován.

Datový modul GSM není registrován, tj. není nebo ještě nebyl registrován v síti.

M1 byl ručně připojen k nedosažitelnému operátorovi sítě pomocí +COPS=1.

M1 byl odhlášen ze sítě pomocí +COPS=2.

Nepřípustné znaky ve vytáčeném řetězci.

Vytáčený řetězec obsahuje více než 30 znaků.

Příkazový řádek obsahuje více než 39 znaků.



Systémové chyby

Spojení již bylo vytvořeno.

Na volání se neodpoví do 60 sekund po vytáčení, protože vzdálená stanice:

není v provozu

není modem

nepodporuje zvolený operační režim

Vzdálená stanice je obsazená. Modul GSM vrací BUSY.

Ještě před uskutečněním spojení modul GSM obdrží signál z počítače a vrací NO CARRIER. Pokud spojení není vytvořeno, modul GSM zavěsí a vrací se do příkazového režimu.

Síť GSM nepodporuje nebo ještě nepodporuje režimy fax/data. Modul GSM vrací NO CARRIER.

Modul GSM není v síti GSM registrován. Vrací NO DIALTONE.

Ručně jste zvolili nepovoleného operátora sítě, radio modem už se dále neregistruje.



Nekorektní znaky na obrazovce

Totožné znaky na obrazovce.



Příčina:�Komunikační program je nastaven na half-duplex nebo echo.��Náprava:�Zadejte ATE0 pro deaktivaci echa příkazu v příkazovém režimu nebo deaktivaci echa v komunikačním programu.��

Pouze znaky ze vzdálení stanice jsou nekorektní.

Příčina:�Formát dat modulu GSM se neshoduje s formátem ve vzdálené stanici.��Náprava:�Nastavte parametry v komunikačním programu (datové bity, parita, stop bity na 8, N, 1).��

Modul GSM nevytáčí

Příčina:�Nebyl připojen kabel.��Náprava:�Ujistěte se, že všechny kabely jsou bezpečně připojeny. Utáhněte všechny spojující šroubky.��Příčina:�Síť GSM nepodporuje nebo ještě nepodporuje režimy fax/data. Modul GSM vrací NO CARRIER. ��Náprava:�Zeptejte se operátora, kdy budou tyto režimy podporovány ve vaší síti.��Příčina:�Modul GSM aktivoval zákáz vytáčení.��Náprava:�Vypněte a zapněte modul GSM.��

Nelze přijímat faxy

Příčina:�Některé faxové programy, které podporují TR-29 Class 2, očekávají, že příchozí bity faxového kódu budou ve tvaru definovaném specifikací SP2388.Jestliže modul GSM přenáší bity faxových dat do počítače ve špatném pořadí, faxový program nemůže přijmout celé faxové stránky. Proto má modul GSM vestavěný příkaz AT+FOPT=n.��Náprava:�Zadejte jeden ze dvou následujících příkazů a pak zkontrolujte, zda systém pracuje správně: AT+FOPT=1,0 (Uspořádání bitů jak je specifikováno v TR-29.2 Class 2, Draft SP2388), AT+FOPT=1,1 (Opačné uspořádání bitů, firemní konfigurace pro všechny země).��Příčina:�Síť GSM ještě nepodporuje režimy fax/data. Modul GSM vrací NO CARRIER.��Náprava:�Zeptejte se operátora sítě, kdy budou tyto služby ve vaší síti podporovány.��Příčina:�Operátor sítě neuvolnil kartu SIM pro režimy fax/data.��Náprava:�Požádejte oprátora služby/sítě, aby ji uvolnil.��

Obecné příkazy AT

A/�Zopakuje předchozí příkazový řádek��+++�Pokud je připojen, přepne do příkazového režimu��ATA�Odpoví na zavolání��ATDx�Vytočí řetězec „x“��ATDIx�Vytočí číslo ISDN „x“��ATDL�Znovu vytočí poslední použité číslo��ATDS=n�Vytočí uložené telefonní číslo��ATE0�Znemožní echo příkazu��ATE1�Dovolí echo příkazu��ATH�Rozpojí existující spojení��ATIn�Zobrazí údaje o produktu��ATI0�Zobrazí kód produktu pro modul GSM��ATI1�Zobrazí kontrolní součet software��ATI2�Stanoví kontrolní součet firmware ROM��ATI8�Zobrazí podporované režimy��ATI9�Zobrazí ID zařízení��ATO0�Přepne z příkazového režimu do transparentního režimu��ATQ0�Zobrazí výsledné kódy��ATQ1�Neposílá výsledné kódy do počítače��ATSn=x�Přiřadí hodnotu „x“ S-registru „n“��ATSn?�Přečte hodnotu S-registru „n“��ATS0=n�Po n-tém vyzváněcím signálu zavěsí (n=“1“ - „5“)��ATS0=0�Neodpovídá automaticky na volání��ATV0�Zobrazí výsledné kódy jako číslice��ATV1�Zobrazí výsledné kódy jako text��ATX0�Zobrazí spojení bez baudové rychlosti. Ignoruje obsazený signál.��ATX1�Zobrazí spojení s baudovou rychlostí. Ignoruje obsazený signál.��ATX2�Stejný jako ATX1��ATX3�Stejný jako ATX1, ale ohlásí obsazený signál (BUSY)��ATX4�Stejný jako ATX3��ATZn�Nahraje uživatelský profil „n“��AT&C0�DCD je vždy ON (zapnuto)��AT&C1�Vodič DCD je ON (zapnutý) pouze pokud je nosný signál (spojení)��AT&D0�Ignoruje stav DTR��AT&D1�Pro DTR -> OFF (vypnuto): Příkazový režim bez zavěšení��AT&D2�Pro DTR -> OFF: Zavěsí, příkazový režim, automatické odpovídání vypnuto��AT&D3�Pro DTR -> OFF: Zavěsí, firemní konfigurace stejná jako u AT&F��AT&F�Nahraje firemní konfiguraci��AT&T0�Ukončí aktivní test��AT&T1�Spustí lokální digitální testovací smyčku��AT&V�Zobrazí aktuální konfiguraci��AT&Wn�Uloží aktuální konfiguraci jako uživatelský profil „n“��AT&Yn�Nahraje uživatelský profil „n“ ��AT&Zn=x�Uloží telefonní číslo „x“ do paměti „n“��AT%Dn�Automatické vytáčení s DTR��AT+�Faxové příkazy��

Příkazy GSM AT (GSM 07.07)

AT+CGMI�Zobrazí ID výrobce��AT+CGMM�Zobrazí ID modelu��AT+CGMR�Zobrazí verzi modulu GSM��AT+CGSN�Zobrazí sériové číslo (IMEI)��AT+CHUP�Ukončí všechny hovory��AT+CEER�Zobrazí důvod, proč byl poslední hovor rozpojen��AT+CMEE�Rozšířená chybová hlášení GSM 07.07��AT+CREG�Zobrazí stav registrace��AT+COPS�Příkazy týkající se výběru operátora sítě��AT+CPIN�Zadání PINu a dotazovacích bloků��AT+CPIN2�Zadání PIN2 a dotazovacích bloků PIN2��AT+CPWD�Změna PINu��AT+CSQ�Zobrazí informace o kvalitě signálu��AT+CKPD�Simulace kláves��AT+CXXSN�Charakteristika jednoduchého číslování��AT+CXXMOC�Nastavení parametrů odchozích hovorů��AT+CPBS�Výběr telefonního seznamu��AT+CPBR�Přečte záznam z telefonního seznamu��AT+CPBW�Zapíše záznam do telefonního seznamu��AT+CBST�Výběr typu služby nosiče��AT+CRC�Celulární kód výsledku��AT+CLIP�Prezentace indentifikace volajícího řádku��AT+CPAS�Status aktivity telefonu��AT+FCLASS�Výběr režimu��AT+CXXCID�Identifikace karty��

Příkazy SMS AT (GSM 07.05)

AT+CSMS�Výběr typu zprávy��AT+CPMS�Preferované ukládání zprávy��AT+CMGF�Formát zprávy��AT+CSCA�Adresa servisního centra��AT+CMGR�Čtení zprávy��AT+CMGS�Poslání zprávy��AT+CMGW�Zapsání zprávy do paměti��AT+CMGD�Vymazání zprávy��AT+CNMI�Nové označení zprávy��AT+CMGL�Seznam zpráv��

Upozornění: Modul GSM také rozpozná některé standardní příkazy AT, které neprovede, ale ignoruje a vrací buď OK, nebo ERROR.



Standard AT

S rozvojem inteligentních modemů a příkazových jazyků byl zaveden tzv. AT standard. Během pěti let byl tento jazyk akceptován i v mezinárodním měřítku. Většina modemů a komunikačních programů s tímto příkazovým jazykem pracuje nebo ho může po nastavení používat.



Prefix příkazového řádku AT

AT standard je řádkově orientovaný příkazový jazyk. Každý příkazový řádek musí začínat písmeny AT, jedinou výjimku tvoří příkaz A/. Příkazy jsou uvedeny na konci této kapitoly. Písmena AT jsou známa také jako pohotovostní kód. Pohotovostní kód signalizuje modulu GSM , že bude následovat jeden nebo více příkazů. Modul GSM si prefix příkazového řádku prohlíží.



Připojení k modulu GSM

Ke svému PC jste již připojili modul GSM. Teď se můžete připojit k modulu GSM . Nejprve spusťte komunikační program na svém PC. 

Nastavte následující parametry (charakteristiky) přenosu:



Rozhraní COM:�1 - 4, v závislosti na tom, ke kterému je připojen��Rychlost:�2400 - 19200 baudů��Datové bity:�8��Parita:�Žádná��Stop bity:�1��Duplex:�Plný��

Modul GSM podporuje na rozhraní V.24 autobanding o rychlostech 2400 - 19200 baudů a datový formát 8N1.



Syntaxe příkazu standardu AT

Příkazové řádky musí vždy začínat AT.

Na jednom příkazovém řádku může být zkombinováno několik příkazů. Aby byly příkazy čitelnější, můžete jednotlivé příkazy oddělovat mezerami. Modul GSM tyto mezery ignoruje.

Příkazy, které jsou v tomto manuálu označeny na poslední pozici „0“, mohou být rovněž zadávány bez této „0“. Příklad: ATQ znamená to stejné jako ATQ0.

Příkazový řádek musí končit znakem <CR>, který se objeví po stisknutí klávesy „Enter“ na vaší klávesnici. Touto skutečností se v tomto manuálu již nebudeme zabývat.

Znak <CR> může následovat znak <LF>, ale tento bude modulem GSM ignorován.



Příklady příkazových řádků:

ATH

ATS7?Q0E1

ATD0123456789



Pokud děláte opravy a potřebujete vymazat znak nalevo od kurzoru, používejte klávesu Backspace nebo Ctrl-H.

Příkazový řádek je vykonán až po obdržení znaku <CR>.



Nahrání firemní konfigurace a zobrazení konfigurace

Nahrát a zobrazit firemní konfiguraci umožňují příkazy AT&F a AT&V.



Zadejte:�AT&F0��M1 vrací:�OK�����Zadejte:�AT&V��M1:�Nahraje firemní konfiguraci a přenáší ji do PC. Naastavení se zobrazí na obrazovce.��

ATVn - Výsledné kódy

Modul GSM všechny příkazy potvrzuje.



Příklad:

Zadejte:	AT&F0

M1 vrací:	OK



Pomocí příkazu ATVn můžete nastavit, zda se mají výsledné kódy objevit jako alfanumerický text nebo číselný kód:



ATVn	[n=0,1]��Volba�Výsledek��ATV0�Vybere krátký formát výsledného kódu (číslice). To je užitečné, pokud modul GSM má být řízen z počítače pomocí komunikačního programu.��ATV1�Vybere dlouhý formát výsledného kódu. Firemní konfigurace.��



Přehled krátkých a dlouhých výsledných kódů��Krátký kód�Dlouhý kód�Význam��0�OK�Příkaz vykonán bez chyb��1�CONNECT�Spojení vytvořeno��2�RING�Detekován vyzváněcí signál��3�NO CARRIER�Spojení nevytvořeno nebo rozpojeno��4�ERROR�Nesprávný příkaz nebo příkaz příliš dlouhý. Příkaz AT+CMEE=2 vám umožní zobrazit rozšířená chybová hlášení  pro GSM 07.07.��6�NO DIALTONE�Spojení nemůže být uskutečněno.��7�BUSY�Vzdálená stanice je obsazena.��10�CONNECT 2400�Spojení o rychlosti 2400 bitů/sec��30�CONNECT 4800�Spojení 4800 bitů/sec��32�CONNECT 9600�Spojení 9600 bitů/sec��

Poznámka:

V obou případech výsledné kódy tvoří znaky ASCII. Dlouhé výsledné kódy musí začínat a končit znaky <CR> a <LF>. Krátké výsledné kódy pouze končí znakem <CR>.



A/ - Opakování předchozího příkazového řádku

Příkaz A/ umožňuje opětovně vyvolat celý předchozí příkazový řádek. Je to jediný příkaz, před kterým nemusí být AT a který nemusí končit <CR> (Enter). A/ se používá hlavně v těch případech, kdy je linka obsazená nebo na volání není žádná odezva.V tomto případě opakuje modul GSM vytáčecí příkaz.



Příklad:

Zadejte:	AT D 01999341

Modul GSM:	BUSY



Zadejte:	A/

Modul GSM:	Opětovně vyvolá příkaz (= D 01999341).



Vytváření a ukončení spojení

Až si přečtete tuto kapitolu, budete schopni používat modul GSM spolu s komunikačním programem a provádět následující funkce:



Přerušit spojení pomocí příkazu escape.

Zvednout telefon.

Vytvořit spojení ručním vytočením telefonního čísla.

Ukládat telefonní číslo.

Vytáčet uložené telefonní číslo.

Odpovídat na volání.

Přepínat na automatické odpovídání.



Provozní režimy

Modul GSM pracuje ve dvou odlišných režimech:



Příkazový režim

Transparentní režim



Příkazový režim

Po zapnutí systému je modul GSM v příkazovém režimu a je připraven přijímat a provádět zadané příkazy. Všechny znaky, které modul GSM přijme v tomto režimu přes rozhraní COM, jsou interpretovány jako příkazy a pokud je v telefonním spojení, nejsou přenášeny do vzdálené stanice.



Transparentní režim

V transparentním režimu modul GSM přenáší každý znak, který pošle a přijme přes rozhraní COM, v tom tvaru, ve kterém je.



Příkaz escape

Ještě než se pokusíte vytočit svůj první hovor, musíte vědět, jak můžete hovor kdykoliv přerušit nebo rozpojit. Zapamatujte si dva následující kroky:



Zadejte +++ pro přepnutí do příkazového režimu.

Zrušte spojení zadáním ATH.



Příklad:

Situace: Modul GSM pracuje v transparentním režimu, tj. je vytvořeno spojení se vzdálenou stanicí.



Přechod do příkazového režimu:



Minimálně jednu sekundu netiskněte žádnou klávesu.

Stiskněte klávesu +++ rychle třikrát po sobě (do jedné sekundy).

Netiskněte žádnou jinou klávesu aspoň jednu sekundu.



Modul GSM se přepne do příkazového režimu, např. přeruší tok dat a vrátí výsledný kód OK. Spojení ještě není přerušeno. Pauza před a po znacích „+“ zajišťuje, že modul GSM bude tento příkaz interpretovat jako příkaz escape pro transparentní režim a pak se přepne do příkazového režimu.



Zavěšení



Zrušte hovor zadáním ATH (viz příští kapitola).



ATH - Zavěšení

V příkazovém režimu příkaz ATH způsobí, že modul GSM rozpojí současný hovor. Hovor je rovněž rozpojen, pokud vzdálená stanice zavěsí nebo je v síti GSM přerušeno rádiové spojení.



ATOn - Návrat do transparentního režimu

Pokud chcete přerušit tok dat jen na chvilku, můžete použít příkaz ATOn pro návrat modulu GSM do transparentního režimu, tj. data opět potečou.



ATOn	[n=0]��Volba�Výsledek��ATO0�Přepíná modul GSM zpět do transparentního režimu, když byl před tím přepnutý do příkazového režimu.��

Nastavení přenosové rychlosti

Modul GSM podporuje následující přenosové rychlosti:



Přenosové rychlosti��Rychlost Bity/sec�Přenosová služba�Odpovídající typy modemů��2400�24�Analogové modemy splňující V.22bis, ISDN adaptér pro V.110 ISDN��4800�25�Analogové modemy splňující V.32 s „fallback“, ISDN adaptér pro V.110 ISDN��9600�26�Analogové modemy splňující V.32, ISDN adaptér pro V.110 ISDN��

Příkaz ATBn slouží pro změnu a permanentní nastavení rychlosti pro rádiové spojení.



Příklad:

Vaše PC je nastaveno na 19200, což je např. více než maximální přenosová rychlost GSM 9600 bitů/sec. To znamená, že modul GSM přijímá více dat z PC než jich může přenést po síti GSM. Aby se předešlo přetečení dat, musí být modul schopen přerušení datového toku z PC. Toho lze dosáhnout prostředky hardwarového řízení RTS/CTS datového toku.



ATBn - Výběr provozního režimu modulu GSM

Příkaz ATBn vám umožní nastavit trvale pro všechna spojení provozní režim modulu GSM.



ATBn	[n=7,11,13,25,27,29,70,99]��Volba�Výsledek���Bity/sec�Synchronizace�Vzdálená stanice��ATB99���Automaticky nastaví režim, aby se shodoval s baudovou rychlostí nastavenou pro PC. Firemní konfigurace.��ATB 7�2400�Asynchronní�V.22 bis��ATB 11�4800�Asynchronní�V.32��ATB 13�9600�Asynchronní�V.32��ATB 25�2400�Asynchronní�V.110 ISDN��ATB 27�4800�Asynchronní�V.110 ISDN��ATB 29�9600�Asynchronní�V.110 ISDN��ATB 70�9600�Asynchronní�Fax Group 3��

Příklad:

Zadejte:�ATB13��Modul GSM:�Natrvalo přepíná režim na 9600 bitů/sec, výsledkem je, že všechna rádiová spojení jsou natrvalo nastavena na přenosovou rychlost 9600 bitů/sec.�����Zadejte:�ATB99��Modul GSM:�Automaticky se nastaví na rychlost rozhraní COM.��

ATD - Vytáčení telefonního čísla

Abyste mohli vytočit telefonní číslo, zadejte příkaz ATD a číslo.



Příklad:

Zadejte:	ATD 0199341

Modul GSM	Vytáčí telefonní číslo 0199341 

a vrací:	CONNECT 2400



Jakmile modul najde pro vzdálenou stanici nosič, vrací výsledný kód CONNECT. Teď může začít přenos dat.



Platný vytáčecí řetězec

Vytáčecí řetězec tvoří číslice od „0“ do „9“ (telefonní číslo), písmena „A“ až „C“ a speciální vytáčecí znaky „i“, „+“ a „;“.



i�Tento znak musí být umístěn mezi příkazem ATD a telefonním číslem (ATDix) a zapřičiní, že se modul GSM přepne pro tento hovor do režimu ISDN.��+�Tento znak musí být umístěn na začátku vytáčecího řetězce a zabezpečuje mezinárodní identifikaci sítě GSM.��

Příklad:

Jste ve Švédsku a chcete se spojit s Mnichovem.

Vytočte: ATD+4989<telefonní číslo>



Vytáčecí řetězec nesmí obsahovat více než 30 znaků. Delší řetězce nebudou vytočeny.

Příkazový řádek včetně vytáčecného řetězce nesmí přesáhnot 39 znaků. Ačkoliv i delší příkazové řádky jsou zobrazeny, nejsou vykonány.



Příklad:

ATD0045890235168338

Tento vytáčený řetězec tvoří 16 znaků. Příkazový řádek na obrazovce obsahuje 19 znaků.



ATDL - Opětovné vytočení posledního telefonního čísla

Pomocí tohoto příkazu můžete opětovně vytočit poslední vytáčené telefonní číslo bez ohledu na to, zda bylo vytáčení úspěšné.



Příklad:

Zadejte:	ATD123456789	Modul GSM vytočí 123456789.

Modul GSM:	BUSY	Číslo je obsazené.



Zadejte:	ATDL

Modul GSM:	Opětovně vytočí 123456789.



AT%Dn - Automatické vytáčení s DTR

Pomocí příkazu AT%Dn můžete aktivovat a deaktivovat automatické vytáčení telefonního čísla uloženého v paměti telefonních čísel „0“. Číslo je vytáčeno, jestliže počítač nastaví řídící linku DTR rozhraní COM na ON (zapnuto).



�AT%Dn	[n=0..1]��Volba�Výsledek��AT%D0�Deaktivuje automatické vytáčení.��AT%D1�Jestliže je DTR přepnuto z OFF na ON, aktivuje automatické vytáčení DTR, vytočí telefonní číslo „x“, které je uloženo v paměti telefonních čísel „0“, pomocí příkazu AT&Z0=x.��

Příklad:

Zadejte:�AT&Z0=123456789�Uloží telefonní číslo „123456789“ do paměti telefonních čísel „0“.��Datový modul GSM:�OK�Telefonní číslo bylo uloženo.��Zadejte:�AT%D1�Aktivuje vytáčení DTR.��Modul GSM:�OK�Příkaz byl proveden.��

	DTR je OFF

	DTR se přepne na ON	„123456789“ je vytáčeno automaticky.

	DTR se přepne na OFF	Modul GSM zavěsí.



ATA - Odpověď na zavolání

Modul GSM po zapnutí počítače neodpovídá na zavolání automaticky. V důsledku firemní konfigurace nezvedne sluchátko. Příkaz ATA způsobí, že modul GSM zvedne po zazvonění telefonu sluchátko. Vy rozhodnete, zda si přejete odpovědět nebo ne.



ATS0=n - Režim automatického odpovídání

Pomocí příkazu ATS0=n můžete modul GSM zkonfigurovat tak, aby hovory zvedal automaticky. „n“ představuje počet zvonění, než modul odpoví.Přípustné hodnoty jsou „0“ až „5“.



ATS0=n	[n=0,..,5]��Volba�Výsledek��ATS0=0�Automatické odpovídání je vypnuté, příchozí hovory jsou ignorovány.��ATS0=1�Modu GSM zvedne sluchátko po prvním zazvonění.��…�Atd.��ATS0=5�Modul GSM zvedne sluchátko po pátém zazvonění.��

Příkaz ATA můžete použít kdykoliv nezávisle na nastavení.



Zobrazení a ukládání konfigurace

Modul GSM má svoji množinu parametrů, které stanovují jeho funkci. Tato sada parametrů se nazývá profil aktivní konfigurace. Hodnoty pro tyto parametry jsou předdefinovány ve firemní konfiguraci, kterou můžete použít kdykoliv po nahrání pomocí příkazu AT&F. Modul M1 GSM vám umožňuje modifikovat profil aktivní konfigurace pomocí příkazů AT nebo S-registrů. Tyto možnosti budou popsány v dalších kapitolách. Když modul GSM vypnete, přijdete o všechny změny, které jste na profilu aktivní konfigurace provedli. Když modul opět zapnute, profil aktivní konfigurace bude zase korespondovat s firemní konfigurací. Avšak modul GSM má dva stálé paměťové bloky, do kterých si své konfigurační profily můžete uložit (příkaz AT&Wn). Tyto bloky jsou uživatelské profily „0“ a „1“. Po zapnutí systému nahraje modul GSM uživatelský profil, který jste si nastavili pomocí příkazu AT&Yn. Podrobnější informace najdete v kapitole „AT&Yn - Konfigurace při zapnutí“.



Poznámka:

Po dodávce modulu obsahují uživatelské paměti firemní profil.



AT&F Nahrání firemního profilu modulu.



AT&F��Volba�Výsledek��AT&F�Jestliže modul GSM přestane fungovat z důvodu chybné konfigurace, tento příkaz modul zresetuje a nastaví na firemní konfiguraci.��

AT&V - Zobrazení konfigurace

Příkaz AT&V0 umožňuje zobrazit na obrazovku profil aktivní konfigurace.

Zadejte:	AT&V

Modul GSM pak přenese informace do počítače a ty se zobrazí na obrazovce.



Příklad:

Máte modul GSM a nahráli jste si do počítače firemní konfiguraci pomocí příkazu AT&F. Teď zadejte příkaz AT&V. Na obrazovce se objeví toto:



AT&V

ACTIVE PROFILE:		(aktivní profil)

B99 E1 L2 M1 Q0 V1 X4 Y0 %D0 &C1 &D2 &G0 &Y0

S00:000 S01:000 S02:043 S03:013 S04:010 S05:008 S06:002 S07:060 S08:002 S09:006 S10:007 S12:050 S14:6AH S16:00H S18:000 S21:30H S22:46H S23:1CH S25:005 S26:001 S27:00H



STORED PROFILE 0:		(uložený profil 0)

B99 E1 L2 M1 Q0 V1 X4 Y0 &C1 &D2 &G0

S00:000 S14:6AH S18:000 S21:30H S22:46H S23:1CH S25:005 S26:001 S27:00H



STORED PROFILE 1:		(uložený profil 1)

B99 E1 L2 M1 Q0 V1 X4 Y0 &C1 &D2 &G0

S00:000 S14:6AH S18:000 S21:30H S22:46H S23:1CH S25:005 S26:001 S27:00H



TELEPHONE NUMBERS:	(telefonní čísla)

&Z0=

&Z1=

&Z2=

&Z3=



OK



Konfigurace modulu pomocí příkazů AT

V této kapitole se budeme zabývat standardními příkazy AT, pomocí nichž můžete konfigurovat modul GSM. Příkazy jsou seskupeny podle oblasti.



Výstupy na obrazovku

Omezení výstupů na obrazovku

Když obdržíte data, která jsou reprodukována na obrazovce (data echo), text se obvykle, po dosažení okraje obrazovky, posouvá směrem nahoru. Pokud generujete výstupy na obrazovku pomocí příkazů AT (např. AT&V) , pro každý příkaz může být zobrazeno maximálně 30 řádků. Pokud, například, zadáte příkaz AT&V na stejný řádek několikrát (AT&V&V&V), zobrazí se maximálně 30 řádků.



ATEn - echo příkazu

Příkaz ATEn ovlivňuje echo znaků, které modul GSM, když byl v příkazovém režimu, obdržel z počítače.



ATEn	[n=0,1]��Volba�Výsledek��ATE0�Echo příkazu je vypnuté: Nastavení ATE0 vyberte v případě, že počítač sám dělá na obrazovce echa u vstupů z klávesnice a žádné echo by u modulu GSM být nemělo. Všimněte si: Pokud zadáte příkaz ATE0 a počítač očekává echo znaku, počítač už nebude dále zobrazovat na obrazovce zadané znaky. Dále budete pracovat poslepu.��ATE1�Echo příkazu je zapnuté: Nastavení ATE1 vyberte v případě, že počítač je zkofigurován tak, aby očekával znaky přijmuté modulem GSM a vracel je. Firemní konfigurace.��

ATQn - Aktivace a deaktivace výsledných kódů

Příkaz ATQn vám umožní řídit přenos výsledných kódů jako ověření příkazů AT (např. OK, ERROR, RING).



ATQn	[n=0,1]��Volba�Výsledek��ATQ0�Vytváří výsledné kódy.��ATQ1�Potlačí výsledné kódy. Důležité pro bezobslužné služby.��

ATXn - Rozšířené hlášení o spojení



ATXn	[n=0..4]��Volba�Výsledek��ATX0�Jakmile je dosaženo uspokojivé spojení, vrací modul GSM pouze kód CONNECT. Obsazovací tón je ignorován.��ATX1�Modul GSM přenáší rozšířené hlášení o spojení s informací o přenosové rychlosti (CONNECT xxxx), jakmile dojde k vyhovujícímu spojení. Další informace o rozšířených výsledných kódech najdete u příkazu ATV1. Obsazovací tón je ignorován.��ATX2�Stejný jako ATX1.��ATX3�Podobně jako u ATX1, modul GSM přenáší rozšířené hlášení o spojení. Zjistí obsazovací tón a pokud je to možné, vrátí kód BUSY.��ATX4�Stejný jako ATX3.��

Volby řídících signálů

AT&Cn - Volby detekce nosné (DCD)

Pomocí tohoto příkazu se linka DCD připojí k sériovému rozhraní počítače.



AT&Cn	[n=0,1]��Volba�Výsledek��AT&C0�Modul GSM nastaví na ON řídící linku DCD sériového rozhraní počítače bez ohledu na stav detekce nosné vzdálené stanice.��AT&C1�DCD specifikuje stav detekce nosné vzdálené stanice. DCD ON označuje, že spojení existuje.��



AT&Dn - Volba připravenosti datového terminálu (DTR)



AT&Dn	[n=0..3]��Volba�Výsledek��AT&D0�Modul GSM ignoruje stav řídící linky DTR rozhraní COM.��AT&D1�Pokud se linka DTR přepne z ON na OFF, modul GSM přejde do příkazového režimu. Existující spojení se vzdálenou stanicí není přerušeno.��AT&D2�Pokud se linka DTR přepne z ON na OFF, modul GSM vytvoří spojení se vzdálenou stanicí, přepne do příkazového režimu a deaktivuje režim automatického odpovídání. Automatické odpovídání lze opětovně aktivovat zresetováním DTR na ON.��AT&D3�Přechod DTR na OFF má stejné důsledky jako příkaz AT&F, to je nahrání firemní konfigurace. Existující spojení do vzdálené stanice je zrušeno.��

Řízení toku dat

Dokonce i když je váš počítač nastavený např. na rychlost 19200 baudů, maximální rychlost modulu GSM je 9600 bitů/sec. Vyšší nastavení zapřičiní, že modul GSM obdrží více dat z PC než kolik jich může přenášet do sítě GSM. Aby nedošlo k přetečení dat, musí existovat způsob přerušení datového toku z PC. Přerušení lze dosáhnout pomocí hardwarového řízení datového toku RST/CTS, který přepíná rozhraní COM a umožňuje tak přerušení řídících linek RTS (počítač) a CTS (modul GSM). 



Paměťové příkazy

Modul GSM je vybaven trvalou 128-bytovou RAM, ve které jsou uloženy hodnoty modifikovaných S-registrů nebo i jiné hodnoty. V této kapitole se budeme zabývat tím, jak tyto hodnoty ukládat a používat.



AT&Zn=x - Uložení telefonního čísla

Uživatelská paměť pojme 4 telefonní čísla. Příkaz AT&Zn= vám umožňuje ukládat vytáčený řetězec do paměti telefonního čísla „n“ („n“ nabývá hodnot „0“ až „3“).



Příklad:

Zadejte:	AT&Z0 = 01999341

Modul GSM:	OK



Příkaz AT&Zn= uloží pouze číslice a speciální znaky („i“, „+“). Interpunkci, mezery a další nepodstatné znaky ignoruje. Vytáčená řetězec musí obsahovat maximálně 20 znaků. Pokud zadáte delší vytáčený řetězec, není uložen a na obrazovce se objeví kód ERROR. Samotný příkaz AT&Zn= není s vytáčeným řetězcem uložen.



ATDS=n - Vytáčení uložených telefonních čísel

Pomocí příkazu ATDS=n můžete vytáčet uložená telefonní čísla (n může nabývat hodnoty „0“ až „3“). Příkaz vytočí vytáčený řetězec jako byste telefonní číslo zadávali přímo z klávesnice.



Příklad:

Zadejte:	ATDS=0

Modul GSM:	01999341	a začne provádět vytáčecí proceduru.



AT&Wn - Uložení konfigurace

Pokud modifikujete profil aktivní konfigurace pomocí příkazů AT nebo S-registrů, tato modifikace existuje pouze v RAM a vypnutí modulu GSM se vymaže. Po opětovném zapnutí modul GSM nahraje konfiguraci z trvalé paměti. Pomocí příkazu AT&Wn si můžete do této pevné paměti uložit vlastní modifikaci. Pro tyto účely jsou k dispozici dvě oddělené paměti.¨



AT&Wn	[n=0,1]��Volba�Result��AT&W0�Uloží profil aktivní konfigurace do uživatelské paměti „0“.��AT&W1�Uloží profil aktivní konfigurace do uživatelské paměti „1“.��

Proto máte ve svém modulu GSM vždy dva rozdílné uživatelské profily, které jsou připravené na vyvolání.



AT&Yn - Konfigurace při zapnutí

Pomocí příkazu AT&Yn si můžete nastavit, který uživatelský profil („0“ nebo „1“) bude po zapnutí nahrán.



AT&Yn	[n=0,1]��Volba�Výsledek��AT&Y0�Profil se po zapnutí nahraje z uživatelské paměti „0“. Firemní konfigurace.��AT&Y1�Profil se po zapnutí nahraje z uživatelské paměti „1“.��

Poznámka:

Po dodávce obsahují obě uživatelské paměti firemní konfiguraci.



ATZn - Nahrání uživatelského profilu

Pomocí příkazu ATZn si můžete kdykoliv nahrát svůj vlastní uživatelský profil, aniž by záleželo na nastaveném profilu aktivní konfigurace. Jakékoliv existující spojení je přerušeno.



ATZn	[n=0,1]��Volba�Výsledek��ATZ0�Nahraje uživatelský profil „0“.��ATZ1�Nahraje uživatelský profil „1“.��



AT+C příkazy pro GSM

Jedná se o speciální příkazy, které se používají pro řízení funkcí vztahujících se k modulu M1 GSM jako jsou zadání PINu, výběr sítě a výstup IMEI a pro řízení služby krátkých zpráv. Tyto příkazy začínají AT+C a jsou popsány v Technické specifikaci (TS) GSM 07.07 pro obecnou část a GSM 07.05 pro SMS z ETSI (European Telecommunications Standards Institute). Standardizace ještě není ukončena. Některé příkazy, které byly implementovány do modulu M1 GSM, mohou být změněny vrámci standardizačního procesu. Z důvodů budoucí kompatibility jsou tyto příkazy označeny +CXX.



Příklad:

Zadejte:	AT+CXXSN = ?

Modul GSM:	+CXXSN: 1=voice/FAX



Implementace příkazů AT+C pro funkce týkající se GSM modulu M1 GSM je založena na TS GSM 07.07 Verze 0.1.0.



AT+CGMI Žádost o ID výrobce

Pomocí tohoto příkazu zjistíte jméno výrobce modulu.



AT+CGMI��Volba�Výsledek��AT+CGMI�Zobrazí výrobce.��

Příklad:

Zadejte:	AT+CGMI

Modul GSM:	+CGMI: SIEMENS

			OK



AT+CGMM - Žádost o ID modulu

Pomocí tohoto příkazu zjistíte jméno modulu.



AT+CGMM��Volba�Výsledek��AT+CGMM�Zobrazí jméno modulu.��

Příklad:

Zadejte:	AT+CGMM

Odpověď:	+CGMM: M1

			OK



AT+CGMR - Žádost o revizi ID

Pomocí tohoto příkazu zjistíte verzi modulu GSM a datum vytvoření software.



AT+CGMR��Volba�Výsledek��AT+CGMR�Zobrazí číslo verze a datum vytvoření.��

Příklad:

Zadejte:	AT+CGMR

Modul GSM:	+CGMR: Ver.02.001 10.08.95

			OK



AT+CGSN - Žádost o sériové číslo ID výrobku

Tímto příkazem zjistíte sériové číslo modulu GSM. Sériové číslo je ve formátu GSM.



AT+CGSN��Volba�Výsledek��AT+CGSN�Zobrazí sériové číslo. Každý mobilní telefon v GSM má přiřazené unikátní číslo, které je známé jako IMEI (International Mobile Equipment Identity).��

Příklad:

Zadejte:	AT+CGSN

Modul GSM:	IMEI: 445199518750

			OK



AT+CHUP Zavěšení hovoru

Pomocí tohoto příkazu můžete ukončit všechny hovory.



AT+CHUP��Volba�Výsledek��AT+CHUP�Ukončí všechny hovory.��

Příklad:

Zadejte:	AT+CHUP

Modul GSM:	OK



AT+CEER - Rozšířené chybové hlášení

Pomocí tohoto příkazu můžete zjistit, proč byl poslední hovor přerušen. Vrácená informace může být užitečná, pokud jste měli se spojením problémy nebo bylo spojení přerušeno.



AT+CEER��Volba�Výsledek��AT+CEER�Zobrazí důvod, proč byl poslední hovor přerušen.��

Příklad:

Zadejte:	AT+CEER

Modul GSM:	+CEER: 10,08

			OK



AT+CMEE - Oznámení o chybě mobilního zařízení

Jestliže se vyskytne chyba v průběhu příkazu AT+C, problém může být lokalizován v datech nebo části GSM modulu M1. Např. pokud je vytvořeno datové spojení, nelze ve stejném okamžiku zachovat přístup k telefonnímu seznamu. Nebo je problém v kartě SIM? Je vložena nebo byl opomenutý PIN? Pomocí rozšířených chybových hlášení můžete chyby mnohem snadněji separovat. Avšak nejprve musíte tato hlášení umožnit - z PC pomocí tohoto příkazu.



AT+CMEE��Volba�Výsledek��AT+CMEE=<režim n>�Resetuje režim.��AT+CMEE?�Zobrazí způsob, jakým jsou hlášení zapisována na PC.��AT+CMEE=?�Zobrazí režimy podporované M1 formou kompletního seznamu hodnot, které může <režim n> přijmout.��

<režim n>	[n=0..2]��0�Chybové hlášení není interpretováno, avšak vrací kód ERROR.��1�Pokud dojde k chybě, generuje se rozšířené hlášení na PC, kde je specifikována příčina chyby jako číslo.��2�Stejné jako „1“, pouze je udána jako text.��

Možná chybová hlášení jako odezvy na příkaz AT+C��0�Selhání telefonu��1�Není spojení s telefonem (část vysílač/přijímač M1)��2�Spojení na přenašeč rezervováno��3�Operace není dovolena��4�Operace není podporována��5�Vyžadován PIN PH-SIMu ��10�SIM není vložen��11�Vyžadovan PIN SIMu��12�Vyžadován PUK SIMu��13�Selhání SIMu��14�SIM zaneprázdněn��15�Špatný SIM��16�Nesprávné heslo��20�Plná paměť��21�Neplatný index��22�Nebylo nalezeno��23�Selhání paměti��24�Příliš dlouhý textový řetězec (+CPBW)��25�Neplatné znaky v textovém řetězci��26�Příliš dlouhý vytáčený řetězec��27�Neplatné znaky ve vytáčeném řetězci��30�Není v dosahu sítě��31�Timeout sítě��100�Neznámé��

Příklad:

Zadejte:	AT+CREG?

Modul GSM:	+CME ERROR: 10



AT+CREG - Registrace do sítě

Datový přenos je možný pouze pokud je modul GSM registrovaný do sítě. Tento příkaz vám poskytne informace o stavu registrace modulu v síti.



AT+CREG���Volba�Výsledek��AT+CREG?�Zobrazí režim a registrační stav <CREG STATUS>.��AT+CREG=?�Zobrazí seznam podporovaných režimů.��AT+CREG=<režim n>�Vybere nový režim.��



AT+CREG?���Příkaz�AT+CREG?��Výsledný kód�+CREG: <režim n>, <stav CREG>��



<režim n>	n=[0]��0�Změny v registračním stavu nejsou vraceny do PC.��



<stav CREG>	stav=[0..3]��STATUS n�Význam�Vysvětlení��0�Neregistrováno, ME nevyhledává nového operátora.�Nebyl nalezen operátor sítě, modul GSM nemůže registrovat nebo nehledá nového operátora.��1�Registrováno.�Modul GSM je úspěšně zaregistrován v síti a k dispozici jsou všechny služby.��2�Neregistrováno, ale ME hledá nového operátora.�M1 není registrován, ale hledá nového operátora sítě. Viz příkazy týkající se výběru operátora sítě (AT+COPS).��3�Registrace odepřena.�Vybraná síť není v tomto okamžiku přístupná.��4�Neznámý�Aktuální stav ve vztahu k síti nemůže být v tomto okamžiku určen.��

Příklad:

Zadejte:	AT+CREG?

Modul GSM:	+CREG: 0,0 => not registered (neregistrováno)



AT+COPS - Výběr operátora

Pomocí těchto příkazů zjistíte aktuálního operátora sítě, zobrazí se vám seznam dostupných operátorů sítě nebo přímo vybraný operátor. K dispozici jsou různá rozšíření příkazu.



AT+COPS��Příkaz�Výsledek��AT+COPS?�Zobrazí aktuálního operátora sítě.��AT+COPS=?�Zobrazí seznam operátorů sítě, kteří jsou zrovna pomocí rádia dosažitelní.��AT+COPS=<režim n>, <formát f>, <operátor sítě>�Umožní nastavit modul GSM, aby využíval specifikovaného operátora sítě.��

AT+COPS? - Zobrazení aktuálního operátora sítě

Pomocí tohoto příkazu si zobrazíte aktuálně vybraného operátora sítě. Dále poskytuje informace o tom, zda rádiový modem vybral operátora sítě automaticky nebo zda byl takto ručně nastaven.

Jako odpověď na příkaz AT+COPS? je navrácen výsledný kód s následujícím formátem:



AT+COPS?��Příkaz�AT+COPS?��Výsledný kód�+COPS: <režim n>, <formát f>, <operátor>��



<režim n>	n=[0..3]��Režim n�Význam�Vysvětlení��0�Automaticky�Operátor sítě je vybrán automaticky.��1�Ručně�Operátor sítě je vybrán ručně.��2�Odhlášen od sítě�M1 GSM je odhlášen od sítě.��3�Pouze nastaví formát f.�Pro zobrazení operátora sítě můžete vybrat formát. To platí pouze pro čtení příkazu AT+COPS?.��



<formát f>	n=[0..2]��0�Dlouhý, alfanumerický formát�Operátor je zobrazen v 16-znakovém alfanumerickém formátu.��2�Číselný formát�Operátor je zobrazen v číselném formátu.��



Operátor�Operátor sítě�Operátor sítě je zobrazen ve formátu f.��

Příklad:

Zadejte:	AT+COPS?

Modul GSM:	+COPS: 0,0, „ Jméno operátora „

			OK





AT+COPS=? Zobrazení seznamu dosažitelných operátorů sítě

Pomocí tohoto příkazu si zobrazíte seznam dostupných operátorů sítě. Seznam však musí být nejprve vygenerován, což může trvat až 60 sekund.



AT+COPS=?��Příkaz�AT+COPS=?��Výsledný kód�+COPS: seznam s (<STATUS n>, <operátor,alfanumerický formát>, <operátor,numerický formát>)��



Výsledný kód vyhodnoťte pomocí následující tabulky:



<+COPS stav n>	n=[0..3]��STATUS n�Význam�Vysvětlení��0�Neznámý�Status. Neznámý��1�Dostupný�Operátor sítě je dosažitelný.��2�Platný�Operátor sítě je ten, který je v současnosti využívaný.��3�Nedovolený�Operátor sítě není povolený.��



Operátor�Operátor sítě�Zobrazí operátora sítě v textovém formátu a číselném formátu.��

Příklad:

Zadejte:�AT+COPS=?��Modul GSM:�+COPS: (2, „ D1 TELEKOM „, „26201“),���+COPS: (3, „ „ D2 PRIVAT „, „26202“)���OK��

AT+COPS=.., .. - Použití tohoto operátora sítě

Pomocí tohoto příkazu si můžete vybrat ručně operátora sítě nebo aktivovat automatický výběr operátora sítě. Doporučujeme nejprve zobrazit seznam dostupných operátorů sítě.



AT+COPS= <režim n>, <formát f>, <operátor>��Režim n�Režim n specifikuje, jakým způsobem se má vybrat nový operátor sítě. Význam je stejný jako u příkazu pro čtení AT+COPS?.��Formát f�<formát f> specifikuje, jaký formát se má pro zobrazení operátora použít. Modul M1 GSM podporuje pouze numerický formát pro selekci.��Operátor�Jaký operátor sítě se má použít (numerický formát).��

Příklad:

Zadejte:�AT+COPS=0�M1 automaticky hledá operátora.��M1:�OK���Zadejte:�AT+COPS=1, 2, „26201“���Modul GSM:�OK¨�������

Technická poznámka:

Modul GSM se nesmí zaregistrovat, pokud vyberete ručně nedovoleného operátora! Jinak už nebudete schopni vytvořit nikdy.žádné spojení. Zobrazte si seznam a zjistěte si, kteří operátoři nejsou povoleni. Pomocí příkazu AT+CREG zjistěte, zda modul GSM je či není registrován. Pokud jste nastavili režim n na „2“ (odhlášení se od sítě), také nebudete schopni vytvořit spojení.



AT+CPIN - Zadání PINu a dotazovacích bloků

PIN (osobní identifikační číslo) se poskytuje jako ochrana před neautorizovaným použitím modulu GSM. PIN je obvykle 4-místný tajný kód. Pokud je blok aktivován, musíte svůj PIN zadat ještě před tím, než začnete využívat celé spektrum funkcí modulu. Pokud se dotazujete na stav, systém zobrazí výsledné kódy vztahující se k čipové kartě a buď musíte zadat PIN, nebo vás informuje o tom, že čipová karta již byla přečtena, v tom případě není zadání PINu nezbytné.



AT+CPIN��Příkaz�Výsledek��AT+CPIN?�Zeptá se na PIN, který musíte zadat.��AT+CPIN=<PIN>[,<nový PIN>]�Zadání PINu. PIN může mít až 8 míst. Pokud musí být zadán PUK, je v tom stejném okamžiku zadáván i PIN. Bude uložen jako nový PIN.��



AT+CPIN?��Výsledný kód�Význam��+CPIN: READY�M1 neočekává žádné další heslo. Všechny bloky jsou uvolněny a služby jsou k dospozici bez omezení.��+CPIN: SIM PIN�M1 očekává PIN pro kartu SIM.��+CPIN: SIM PUK�M1 očekává PUK pro kartu SIM, včetně PINu.��+CPIN: PH-SIM PIN�M1 očekává kód zařízení.��+CPIN: PH-SIM PUK�M1 očekává PUK zařízení, včetně PINu, který je uložen jako kód zařízení.��

Příklad:

Zadejte správný PIN:

Zadejte:	AT+CPIN=“1234“

Modul GSM:	OK



Zadejte nesprávný PIN:

Zadejte:	AT+CPIN=“1234“

Modul GSM:	+CME: ERROR: WRONG PASSWORD (špatné heslo)



AT+CPIN2 - Zadání PIN2 a dotazovacích bloků PIN2

Fáze 2 zahrnuje karty SIM s telefonním seznamem FDN. Na své kartě můžete aktivovat blok, pomocí něhož můžete blokovat telefonní čísla a tak omezit volaná čísla jen na ta, která jsou uvedena v adresáři.

Abyste mohli tyto vstupy modifikovat, musíte zadat PIN2 společně s příkazem AT+CPIN2. Všechny vstupy jsou podobné jako u příkazu AT+CPIN. Příkaz je akceptován pouze pokud karta tyto funkce podporuje.

Povšimněte si: PIN2 chrání telefonní seznam FDN. 	Abyste mohli pomocí příkazu AT+CPBW=… modifikovat telefonní seznam FDN, musíte nejprve zadat PIN2. Pokud jste tak zatím neučinili, vrátí se vám chybové hlášení. Po zadání PIN2 můžete číst nebo zapsat libovolný počet vstupů adresáře, aniž byste museli PIN2 zadávat pokaždé. Jakmile však použijete příkaz, který se k telefonnímu seznamu nevztahuje, PIN2 je „zapomenutý“. To stejné se stane i v případě, že se do telefonního seznamu 5 minut nepodíváte.



AT+CPIN2��Příkaz�Výsledek��AT+CPIN2?�Zeptá se, zda už byl PIN2 zadán, musí být zadán nebo je zablokován.��AT+CPIN2=<PIN>[,<nový PIN>]�Zadání PIN2. PIN2 může mít až 8 míst. Pokud musíte zadat PUK2, ve stejném okamžiku je zadán i PIN2. Uloží se jako nový PIN2.��



AT+CPIN2?��Výsledný kód�Význam��+CPIN: READY�M1 nečeká na PIN2, už byl zadán.��+CPIN: SIM PIN2�M1 čeká na PIN2 pro kartu SIM.��+CPIN: SIM PUK2�M1 čeká na PUK2 pro kartu SIM, včetně PIN2.��

Příklad:

Zadejte správný PIN2:

Zadejte:	AT+CPIN2=“1234“

Modul GSM:	OK



Zadejte nesprávný PIN:

Zadejte:	AT+CPIN2=“1234“

Modul GSM:	+CME: ERROR: WRONG PASSWORD (špatné heslo)





AT+CPWD - Změna hesla

Pomocí tohoto příkazu můžete změnit heslo. Poněvadž pro budoucí použití bude k dispozici více než jedno heslo, musíte při jeho zadávání zadat i jeho jméno.



AT+CPWD¨��Příkaz�Výsledek��AT+CPWD=?�Zobrazí seznam podporovaných hesel, ta současně zahrnují PIN, kód zařízení a PIN2.��AT+CPWD=<jméno>,<staré heslo>,<nové heslo>�Pomocí tohoto příkazu instruujete modul GSM, aby změnil relevantní heslo. Při změně hesla musíte zadat staré i nové heslo. Takto je zaručeno, že změny lze provádět pouze při autorizovaném přístupu.��



Příklad:

Zadejte:�AT+CPWD=?�Požádá o seznam hesel (SC=SIM, PS=kód zařízení, P2=PIN2)��Modul GSM:�+CPWD: („SC,8“, “PS,8“, „P2,8“)����OK�������Zadejte:�AT+CPWD= „sc“,„1234“,„4321“���Modul GSM:�OK�Heslo bylo úspěšně změněno.��

Pokud starý PIN, který zadáváte, je nesprávný, vrátí se následující výsledný kód:

Zadejte:	AT+CPWD= „sc“,“0123“,“4321“

Modul GSM:	+CME ERROR: INCORRECT PASSWORD (nesprávné heslo)

			Heslo nebylo změněno, poněvadž PIN byl nesprávný.



AT+CSQ - Kvalita signálu

Kvalita rádiového spojení mezi modulem GSM a základní stanicí se liší v závislosti na podmínkách prostředí. Pomocí tohoto příkazu zjistíte informace o současné kvalitě příjmu.



AT+CSQ��Příkaz�Výsledek��AT+CSQ�Zobrazí aktuální obdržené hodnoty.��AT+CSQ=?�Zobrazí seznam hodnot, které představují intenzitu signálu a chyby.přijmu��



AT+CSQ, AT+CSQ=?��Příkaz�AT+CSQ��Výsledný kód�+CSQ: <přijatý stupeň>, <přijaté chyby>��<přijatý stupeň>���0�-113 dBm nebo méně��1�-111 dBm��2..30�-109..-53 dBm��31�-51 dBm nebo větší��99�Neznámý nebo nemůže být detekován��<přijaté chyby>�(Jako část): Viz GSM 05.08 kapitola 8.2.4. Rozsah parametrů.��99�Neznámý nebo nemůže být detekován.��

Příklad:

Zadejte:	AT+CSQ

Modul GSM:	+CSQ: 10,1

			OK



AT+CKPD - Řízení klávesnice

Pomocí tohoto příkazu můžete simulovat zmáčknutí tlačítek na mobilním telefonu GSM. Vstupní veličina se shoduje s rozložením tlačítek telefonu Siemens S3COM.



AT+CKPD��Příkaz�Výsledek��AT+CKPD=<tlačítko>�Instruuje modul GSM, aby simuloval tlačítko <tlačítko>.��AT+CKPD=?�Zobrazí seznam tlačítek, která jsou podporována.��



AT+CKPD=?��Příkaz�AT+CKPD=?��Výsledný kód�+CKPD: „0123456789[ ]“��<tlačítko>�Význam tlačítek��0-9,*,#�tlačítko 0-9, „*“, „#“��„C“ nebo „c“�Čistí display.��„E“ nebo „e“�Simuluje tlačítko „End“.��„I“ nebo „i“�Simuluje tlačítko Info.��„S“ nebo „s“�Simuluje tlačítko Start.��„X“ nebo „x“�Tlačítko telefonního seznamu.��„Y“ nebo „y“�Smaže poslední znak.��„Z“ nebo „z“�Ukončí menu.��[�Simuluje levé softwarové tlačítko.��]�Simuluje pravé softwarové tlačítko.��

Příklad:

Chtěli byste zadat kombinaci tlačítek „*#06#“:

Zadejte:	AT+CKPD=*#06#

Modul GSM:	OK





AT+CXXSN - Parametrizace jednoduchého číslování

Někteří operátoři sítě podporují jednoduché číslování a jiní podporují vícenásobné číslování. Můžete stanovit, která forma číslování je vaším operátorem podporována podle toho, jestli má vaše karta jedno nebo více čísel, na které může být zavolána pro různé hlasové nebo datové služby.



Příklad: 

Od vašeho operátora sítě požadujete služby přenosu faxů a dat rychlostí 9600 bitů/sec a pro čipovou kartu dostanete 2 telefonní čísla, kde můžete být dosaženi, jedno pro datovou službu 9600 bitů/sec a jedno pro faxovou službu. To znamená, že váš operátor sítě podporuje vícenásobné číslování.

Pro faxové a datové služby 9600 bitů/sec jste dostali pouze jedno telefonní číslo. To znamená, že váš operátor sítě podporuje jednoduché číslování. (Jednoduché číslování není podporováno v Německu.) Pokud si vás přeje některá strana zastihnout, telefon musí rozhodnout , která služba na hovor odpoví před zazvoněním. Pokud nastavíte modul GSM na fax, na všechny příchozí hovory odpoví služba FAX.



AT+CXXSN��Příkaz�Výsledek��AT+CXXSN�Zobrazí hodnotu aktuálního nastavení pro +CXXSN.��AT+CXXSN=<režim SN>�Nastaví přijímací režim na jednoduché číslování.��AT+CXXSN=?�Zobrazí seznam hodnot pro přijímací režimy jednoduchého číslování.��



AT+CXXSN=?��Příkaz�AT+CXXSN=?��Výsledný kód�+CXXSN: <0,1,2>��<Režim SN>�Význam režimu��0�Na příští příchozí hovor odpoví hlasová služba (TS11).��1�Na příští příchozí hovor odpoví hlasová/faxová služba. Je vyžadována v případě, že operátor sítě podporuje pouze TS61 a ne TS62.��2�Na příští hovor odpoví faxová nebo datová služba, to závisí na aktivní aplikaci na vašem PC. Pokud je aktivní faxová aplikace, modul odpoví na hovor jako na fax.��



Příklad:

Chcete nastavit režim SN na fax/data:

Zadejte:	AT+CXXSN=2

Modul GSM:	OK



AT+CXXMOC - Parametrizace pro odchozí hovory

Pro přenos faxů pomocí GSM jsou k dispozici následující služby:



Teleservice 61 (TS61)	Kombinace hlasu a faxu�Tato služba vznikla jako imitace kombinovaných faxovacích přístrojů a umožňuje změnu z hlasového spojení na přenos dat.



Teleservice 62 (TS62)	Automatický fax, Služba určená výhradně pro faxování.



Operátor sítě podporuje pouze jednu tuto službu, tento příkaz můžete použít pro konfiguraci modulu GSM. Konfiguraci musíte provádět v sítích, které podporují pouze TS61, pokud chcete být oprávněni posílat a přijímat faxy.



AT+CXXMOC��Příkaz�Výsledek��AT+CXXMOC�Zobrazí hodnotu aktuálně nastavenou +CXXMOC.��AT+CXXMOC<režim MOC>�Nastaví přijímací režim jednoduchého číslování na relevantní režim.��AT+CXXMOC=?�Zobrazí seznam hodnot pro režimy MOC.��



AT+CXXMOC=?��Příkaz�AT+CXXMOC=?��Výsledný kód�+CXXMOC: <0,1>��<Režim MOC>�Význam režimu��0�Faxové hovory do rádiové sítě jsou nastaveny pomocí TS62.��1�Všechny odchozí hovory jsou nastaveny pomocí faxu/hlasu TS61, ale v případě ukončení faxového přenosu jsou ukončeny i všechny hovory.��

Příklad:

Pro nastavení režimu MOC na TS61:

Zadejte:	AT+CXXMOC=1

Modul GSM:	OK



AT+CPBS - Výběr paměti telefonního seznamu

Při čtení nebo zápisu záznamu do telefonního seznamu musíte M1 informovat, kterou paměť telefonního seznamu budete čtením či zápisem modifikovat. V M1 jsou podporovány následující paměti telefonního seznamu:

Telefonní seznam na kartě SIM

Opětovné vytočení paměti posledního čísla

Vlastní telefonní čísla

Telefonní seznam FDN (pokud je podporován kartou SIM)



AT+CPBS��Příkaz�Výsledek��AT+CPBS=dir.�Vybere nový telefonní seznam.��AT+CPBS?�Poskytuje informace o tom, který telefonní seznam je právě aktivní.��AT+CPBS=?�Zobrazí seznam všech podporovaných telefonních adresářů.��



AT+CPBS=?��Příkaz�AT+CPBS=?��Výsledný kód�+CPBS: „MD“ , „SM , „OW“ , „FD“���Význam��MD�Opětovné vytočení paměti posledního čísla, zobrazí poslední vytočená telefonní čísla.��SM�Karta  SIM, toto je standardní telefonní seznam, který obsahuje záznamy.��OW�Vlastní telefonní čísla, tento telefonní seznam obsahuje pouze vaše vlastní telefonní čísla, na kterých jste k zastižení. Obvykle stačí pouze si tento adresář přečíst, poněvadž si nemůžete sám telefonovat na vlastní číslo, a to se nemění.��FD�Fixní vytáčené číslo, to je druhý telefonní seznam. Pokud je nastaven relevantní blok, můžete volat pouze na čísla z telefonního seznamu FDN. Telefonní seznam a blok chrání PIN2.��

AT+CPBR - Čtení záznamů z telefonního seznamu

Pomocí tohoto příkazu si můžete pročítat telefonní seznam, který jste vybrali pomocí příkazu AT+CPBS. Musíte také zadat číslo relevantní pozice nebo rozsah čísel.



AT+CPBR��Příkaz�Výsledek��AT+CPBR=index1[,index2]�Přečte v telefonním seznamu záznam s číselným indexem 1. Pokud jste zadali také druhý index, přečte telefonní seznam od indexu 1 po index 2.��AT+CPBR=?�Poskytuje informace o maximálním počtu záznamů, které mohou být obsaženy v adresáři a maximální velikosti těchto záznamů.��

Testovací příkaz poskytuje informace o formátu telefonního seznamu, který byl vybrán pomocí AT+CPBS.



AT+CPBR=?��Příkaz�AT+CPBR=?��Výsledný kód�+CPBR: <index>, <číselný řetězec>, <textový řetězec>���Význam��Index�Maximální počet záznamů v telefonním seznamu��Číselný řetězec�Délka telefonního čísla��Textový řetězec�Délka jména telefonního čísla��



AT+CPBW Zápis záznamů do telefonního seznamu

Pomocí tohoto příkazu můžete zapsat záznam do telefonního seznamu. Můžete zvolit zápis telefonního čísla s nebo bez jména.



AT+CPBW=[index][,číslo,[typ],[text]]���Význam��Index�Do telefonního seznamu uloží záznam s číselným „indexem“ pozice. Pokud index vynecháte, najde se vhodná pozice, jinak se záznam zapíše do specifikované pozice bez ohledu na to, zda již tato pozice byla použita. Pokud specifikujete pouze index bez čísla nebo textu znamená to, že chcete smazat relevantní záznam.��Číslo�Číslo, které má být zapsáno do telefonního seznamu.��Typ�Mezinárodní 145���Další 129���Typ čísla, můžete vynechat.���Pokud není specifikován žádný typ, generuje se automaticky z telefonního čísla.���Znak „+“ na začátku telefonního čísla označuje, že jde o mezinárodní typ.��Text�Jméno, které má být uloženo s tímto číslem.��



AT+CBST - Výběr typu služby nosiče

Pomocí tohoto příkazu vyberete službu nosiče s datovou rychlostí a spojovacím elementem, které mají být použity při počátku hovoru.



AT+CBST��Příkaz�Výsledek��AT+CBST=[<rychlost>[,<jméno>[,<ce>]]]�Vybere novou rychlost, jméno a ce.��AT+CBST?�Zobrazí rychlost, jméno a ce.��AT+CBST=?�Zobrazí seznam podporovaných rychlostí, seznam podporovaných jmen a seznam podporovaných ce (spojovacích elementů (Connection Elements)).��

<rychlost n>	n=[0,4,6,7,68,70,71]��0�autobuading��4�2400 bps (V.22bis)��6�4800 bps (V.32)��7�9600 bps (V.32)��68�2400 bps (V.110)��70�4800 bps (V.110)��71�9600 bps (V.110)��

<jméno n>	n=[0]��0�asynchronní režim��

<ce n>	n=[0]��0�transparentní��



AT+CRC - Celulární výsledný kód

Pomocí tohoto příkazu řídíte použití rozšířeného nebo normálního formátu indikace příchozích hovorů. Pokud je to povoleno, příchozí hovor je označen nevyžádaným výsledným kódem + CRING: <typ> namísto obvyklého RING.



AT+CRC��Příkaz�Výsledek��AT+CRC?�Zobrazí režim n.��AT+CRC=?�Zobrazí seznam podporovaných režimů.��AT+CRC=<režim n>�Vybere nový režim.��

AT+CRC?��Příkaz�AT+CRC?��Výsledný kód�+CRC: <režim n>��<režim n>	n=[0,1]��1�umožňuje rozšířený formát��0�nepovoluje rozšířený formát��+CRING: <typ>��<typ>�Význam��ASYNC�asynchronní transparentní��FAX�faxový��

AT+CLIP - Zobrazení identifikace volajícího

Tento příkaz se vztahuje k doplňkové službě GSM CLIP (Calling Line Identification Presentation), která umožňuje, aby volaný předplatitel indentifikoval volajícího (CLI) po přijetí hovoru.

Nastavení příkazu + CMP=<n> umožňuje nebo znemožňuje zobrazení CLI na M1. To nemá vliv na provedení služby CLIP v síti. Pokud je povolen +CLIP: <číslo>, <typ>, po každém výsledném kódu RING se vrací odezva.

Příkaz pro čtení +CLIP? vrací stav režimu n.



AT+CLIP��Příkaz�Výsledek��AT+CLIP?�Zobrazí režim n, režim m.��AT+CLIP=?�Zobrazí seznam podporovaných režimů n.��AT+CLIP=<režim n>�Vybere nový režim.��

AT+CLIP?��Příkaz�AT+CLIP?��Výsledný kód�+CLIP: <režim n>, <režim m>��<režim n>	n=[0,1]��1�umožňuje rozšířený formát��0�nepovoluje rozšířený formát��<režim m>	m=[0,1]��0�CLIP není poskytován��1�CLIP je poskytován��2�neznámý��



AT+CPAS - Status aktivity telefonu

Příkaz vrací stav aktivity modulu M1 GSM. Používá se pro vyšetření M1 před požadavkem.



AT+CPAS��Příkaz�Výsledek��AT+CPAS�Zobrazí stav.��AT+CPAS=?�Zobrazí seznam podporovaných stavů.��

AT+CPAS=?��Příkaz�AT+CPAS=?��Výsledný kód�+CPAS: 0 1 2 3 4 5��0�připravený��1�dostupný��2�neznámý��3�vyzvánějící��4�volání v průběhu��5�spánek��



AT+FCLASS  - Výběr režimu

Příkaz převádí M1 do konkrétního režimu operace (data, fax).



AT+FCLASS��Příkaz�Výsledek��AT+FCLASS?�Zobrazí režim n.��AT+FCLASS=?�Zobrazí seznam podporovaných režimů.��AT+FCLASS=<režim n>�Vybere nový režim.��

AT+FCLASS?��Příkaz�AT+FCLASS=?��Výsledný kód�0, 2��0�data��2�fax��

Důležité:

Příklad: Zákazník má kartu D2 a použije M1 s následujícím standardním nastavením:

+FCLASS=0, B99, +CRC=0

Po přijetí hovoru (MTC) se na jeho PC zobrazí „RING“. Hovor teď může být akceptován pomocí „ATA“. DSA v M1 akceptuje hovor jako datový hovor bez ohledu na to, zda se jedná o datový či faxový hovor. Důvodem je B99, což zapřičiní, že identifikátor příchozí služby je ignorován. Takto vznikají problémy s faxy mnoha druhů, poněvadž uživatel neví, která služba se používá.

Příkaz „AT+CRC=1“ umožňuje, aby M1 identifikoval identifikátor služby pro příchozí hovory a uživatel mohl zjistit, která služba je využívána.

Aby se uživatel ujistil, že všechny služby týkající se příjmu hovorů pracují správně, měl by vybrat správnou službu pomocí AT+FCLASS ještě před příjmem prvního hovoru.



AT+CXXCID - Identifikace karty

Realizací tohoto příkazu zobrazíte číslo SIMu.



AT+CXXCID��Příkaz�Výsledek��AT+CXXCID�Zobrazí číslo SIMu.��AT+CXXCID=?�OK��

AT+C příkazy pro službu krátkých zpráv (SMS)

Modul podporuje několik příkazů AT+C, které jsou specifikované v TS GSM 07.05 pro používání služby krátkých zpráv modulem M1. M1 podporuje režim PDU, aby mohl na připojeném počítači poskytovat aplikace s kompletními informacemi o krátkých zprávách. PDU (jednotka dat protokolu) obsahuje téměř všechny informace, které se týkají krátkých zpráv přenášených v síti GSM. Podrobnější popis různých PDU najdete v TS GSM 03.40, který popisuje implementaci služby krátkých zpráv.

Implementace příkazů AT+C vychází z TS GSM 07.05 Verze 4.4.0.



AT+CSMS Výběr služby krátkých zpráv

Pomocí tohoto příkazu můžete vybrat zprávu krátkých zpráv.



Syntaxe parametrů příkazu

Příkaz�Možná odpověď��+CSMS=<služba>�+CSMS: <mt>, <mo>, <bm>���+CSMS ERROR: <err>��+CSMS?�+CSMS: <služba>, <mt>, <mo>, <bm>��+CSMS=?�+CSMS: (seznam podporovaných <služeb>)��

Implementované hodnoty

<služba>:

0	GSM 03.40 a 03.41

<mt>,<mo>,<mb>

0	Typ není podporován

1	Typ je podporován





AT+CPMS - Preferované uložení zprávy

Pomocí tohoto příkazu můžete vybrat paměť, kterou chcete použít pro operace čtení a zápisu.



Syntaxe parametrů příkazu

Příkaz�Možná odpověď��+CPMS=<mem1>[,<mem2>]�+CPMS: <used1>, <total1>, <used2>, <total2>���+CMS ERROR: <err>��+CPMS?�+CPMS: <mem1>, <used1>, <total1>, <mem2>, <used2>, <total2>,��+CPMS=?�+CPMS: (seznam podporovaných <mem1>), (seznam podporovaných <mem2>)��

Implementované hodnoty

<mem1>	Typ „string“, paměť, ze které jsou zprávy čteny nebo mazány

      „SM“	uložení zprávy SIM

<mem2>	Typ „string“, paměť, do které jsou příkazy zapisovány nebo poslány

      „SM“	uložení zpráv SIM

<total1>	Typ „integer“, celkový počet umístitelných zpráv v <mem1>

<total2>	Typ „integer“, celkový počet umístitelných zpráv v <mem2>

<used1>	Typ „integer“, počet uložených zpráv v <mem1>

<used2>	Typ „integer“, počet uložených zpráv v <mem2>





AT+CMGF - Formát zprávy

Pomocí tohoto příkazu definujete vstupní a výstupní formát krátkých zpráv.



Syntaxe parametrů příkazu

Příkaz�Možnáodpověď��+CMGF=[<režim>]���+CMGF?�+CMGF:<režim>��+CMGF=?�+CMGF: (seznam podporovaných <režimů>)��

Implementované hodnoty

<režim>:

0	režim PDU





AT+CSCA - Adresa střediska služby

Pomocí tohoto příkazu nastavíte adresu SMSC, přes kterou jsou odchozí zprávy posílány.



Syntaxe parametrů příkazu

Příkaz�Možná odpověď��+CSCA=<sca>[,<tosca>]���+CSCA?�+CSCA: <sca>, <tosca>��+CSCA=?���

<sca>	Adresa GSM 04.11 RP SC: Hodnota adresy ve formátu „string“

<tosca>	Adresa GSM 04.11 RP SC: Typ adresy octet ve formátu „integer“.





AT+CMGR - Čtení zprávy

Pomocí tohoto příkazu si zobrazíte krátkou zprávu adresovanou <index>.



Syntaxe výkonného příkazu

Příkaz�Možná odpověď��+CMGR=<index>�Jestliže je režim PDU (+CMGF=0) a příkaz je úspěšný:���+CMGR: <stat>, <délka> <CR> <LF> <pdu>���Jinak:���+CMS ERROR: <err>��+CMGR=?���

<index>�Typ „integer“, hodnota v rozsahu čísel umístění podporovaná příslušnou pamětí.���<stat>�Typ „integer“ v režimu PDU, označuje stav zprávy v paměti.����0�Obdržená nečtená zpráva (např. nová zpráva)���1�Obdržená čtená zpráva���2�Uložená neposlaná zpráva���3�Uložená poslaná zpráva���4�Všechny zprávy��



AT+CMGS - Poslání zprávy

Tímto příkazem můžete posílat krátké zprávy z TE do sítě. Jestliže byla krátká zpráva odeslána úspěšně, vrátí se do TE reference zprávy <mr>.



Syntaxe výkonného příkazu

Příkaz�Možná odpověď��Jestliže je režim (+CMGF=0):�Jestliže je odeslání úspěšné:��+CMGS=<délka> <CR> PDU je dáno <ctrl-Z/ESC>�+CMGS: <mr>,���Jestliže je odeslání neúspěšné:���+CMS ERROR: <err>��+CMGS=?���

<mr>�Reference zprávy GSM 03.40 TP ve formátu „integer“.��



AT+CMGW - Zapsání zprávy do paměti

Pomocí tohoto příkazu můžete uložit krátkou zprávu do paměti <mem2>. Umístění paměti je vráceno <index>.



Syntaxe výkonného příkazu

Příklad�Možná odpověď��Jestliže je režim PDU (+CMGF=0):�+CMGW: <index>��+CMGW=<délka>[,<stat>]<CR>PDU�+CMS ERROR: <err>��je dáno <ctrl-Z/ESC>���+CMGW=?���



AT+CMGD - Vymazání zprávy

Pomocí tohoto příkazu vymažete z <mem1> na poloze <index> krátkou zprávu.



Syntaxe výkonného příkazu

Příkaz�Možná odpověď��+CMGD=<index>�+CMS ERROR: <err>��+CMGD=?���



AT+CNMI - Indikace nové zprávy

Pomocí tohoto příkazu můžete stanovit, jak má být TE, pokud je aktivní, po přijetí krátké zprávy ze sítě informováno.



Syntaxe výkonného příkazu

Příkaz�Možná odpověď��+CNMI=[<režim>[,<mt>[,<bm>[,<ds>[,<bfr>]]]]]�+CMS ERROR: <err>��+CNMI?�+CNMI: <režim>, <bm>, <ds>, <bfr>��+CNMI=?�+CNMI: (seznam podporovaných <režimů>), (seznam podporovaných <mt>), (seznam podporovaných <bm>), (seznam podporovaných <ds>), (seznam podporovaných <bfr>)��

<ds>	Nastaví směrování indikace výsledného kódu pro SMS-STATUS-REPORTS.

<bfr>	Definuje způsob zpracování „bufferovaných“ výsledných kódů, pokud je umožněn <režim> 1, 2 nebo 3.



AT+CMGL - Seznam zpráv

Pomocí tohoto příkazu si můžete zobrazit krátkou zprávu se stavem <stat> z paměti <mem1>.



Syntaxe výkonného příkazu

Příkaz�Možná odpověď��+CMGL=[<stat>]�Jestliže je režim PDU (+CMGF=0) a příkaz je úspěšný:���+CMGL: <index>, <stat>, <délka><CR><LF><pdu>[<CR><LF>+CMGL: <index>, <stat>, <délka><CR><LF><pdu>[….]]���Jinak:���+CMS ERROR: <err>��+CMGL=?�+CMGL: (seznam podporovaných <stat>)��



AT+CMS ERROR - Výsledné kódy chyb služby zpráv

Definice hodnot

<err>�Hodnoty používané běžnými příkazy zpráv��0..127�Hodnoty z GSM 04.11 Annex E-2��128  255�Hodnoty z GSM 03.40, kapitola 9.2.3.22��300�Chyba ME��301�Služba SMS vyhrazené ME��302�Operace není povolena��303�Operace není podporována��304�Neplatný parametr režimu PDU��310�Není vložen SIM��311�Je nutný PIN SIMu��312�Je nutný PIN PH-SIM��313�Chyba SIM��314�SIM je zaměstnán��315�Špatný SIM��320�Chyba paměti��321�Neplatný index paměti��322�Plná paměť��330�Neznámá adresa SMSC��331�Není služba sítě��332�Timeout sítě��500�Neznámá chyba��

Faxové operace splňující TR-29.2

Následující příkazy jsou modulem M1 funkčně podporovány podle budoucích standardů EIA/TIA 592 nebo potvrzovány OK. Podrobnější informace vám podá: EIAssociation, 2001 Eye Street, N.W., Washington, D.C. 20006, USA, Tel.: (1)-202-457-4900, zde specifikujte „PN 2388“.



Příkazy a výsledné kódy: Nápověda

AT+FDT=	AT+FET= AT+FDR



Příkazy a výsledné kódy: Zprávy

AT+FDCS:	AT+FDIS: AT+FDTC: AT+FCFR	AT+FTSI:

AT+FCSI:	AT+FCIG: AT+FHT: AT+FHR:	AT+FCON

AT+FET:	AT+FPTS: AT+FHNG:



Nastavení parametrů

AT+FCLASS	AT+FMFR?AT+FMDL?AT+FREV?

AT+FDCC=	AT+FDIS=AT+FDCS=AT+FLID=

AT+FPTS=	AT+FBUG=



Nastavení doplňkových parametrů

AT+FCR=	AT+FAAAT+FBUF?AT+FBOR





S-registry

Profil aktivní konfigurace pro modul M1 GSM je uložen v S-registrech. Každý registr je dlouhý 8 bitů. Řada S-registrů je rezervovaná a nesmí být změněny! Další registry si můžete přečíst pomocí příkazu ATSn? nebo přepsat pomocí příkazu ATSn=. Některé hodnoty S-registrů můžete modifikovat pomocí příkazů AT. Takto jste oprostěni od nutnosti přímého přístupu k hodnotám v S-registrech, např. nemusíte znát aktuální hodnoty a význam individuálních poloh bitů S-registrů. V této části se s S-registry blíže seznámíte. Firemní konfigurace je zvýrazněna.



ATSn? - Čtení S-registru

Příkaz ATSn? umožňuje čtení „n“-tého S-registru. Parametr „n“ musí být typu „integer“ a adresuje S-registr.



Příklad:

Zadejte:	ATS0?

Modul GSM:	003

			OK



Zadejte:	ATS0?S7?

Modul GSM:	003

			030

			OK



Jako odpověď na Příkaz ATSn? zobrazí modul GSM obsah registru jako tří-číselné decimální číslo. Pokud se čte na jednom příkazovém řádku více než jeden registr, modul GSM zobrazí obsahy registrů v pořadí, ve kterém se registry objeví v příkazovém řetězci. Modul GSM přenáší po každém zobrazeném obsahu registru znaky <CR> a <LF>. Pokud je syntaxe příkazu nesprávná, modul GSM vrací ERROR.



ATSn=x - Zápis do S-registru

Příkaz ATSn=x vám umožní instruovat modul GSM, aby uložil hodnotu „x“ do registru „n“. „n“ a „x“ musí být typu „integer“ a decimální čísla.

n určuje S-registr.

x musí ležet v rozmezí „0“ - „255“.



Příklad:

Zadejte:	ATS0=3

Modul GSM:	OK



Příkaz nastaví registr S0 na hodnotu „3“, např. modul GSM odpoví automaticky na volání po 3. Zvonění. Modul GSM na příkaz odpoví OK a tak naznačí, že příkaz byl proveden a může být zpracován další příkaz.





Binární a decimální hodnoty v S-registrech

Ačkoliv zadáváte hodnoty pro S-registr jako decimální čísla, stejně jako všechny další hodnoty, které jsou uloženy v PC, jsou i tato čísla uložena v registrech v binárním formátu:



Bit#�7�6�5�4�3�2�1�0��Binární�1�1�1�1�1�1�1�1��Decimální�128�64�32�16�8�4�2�1��

Hodnotu registru získáte sečtením hodnot všech zapnutých bitů. Např. všechny bity jsou zapojeny („1“) a výsledkem je číslo 255. Poněvadž všechny bity mohou být také vypnuty („0“), všech 256 stavů může být uloženo v těchto 8 bitových pozicích. To znamená, že v jednom registru může být uloženo více než jeden parametr.



Příklad:

Decimální �Binární��3�00000011��43�00101011��100�01100100��

Pokud příkaz aplikujete pouze na bity, může být definováno 3, 4 a 5 S-registrů - až do 8 různých stavů:



Volba�Bit 5�Bit 4�Bit 3�Dec.��0�0�0�0�0��1�0�0�1�8��2�0�1�0�16��3�0�1�1�24��4�1�0�0�32��5�1�0�1�40��6�1�1�0�48��7�1�1�1�56��



Bitově orientované registry

Registry, ve kterých jsou uloženy hodnoty více parametrů, se nazývají bitově orientované registry. Pokud chcete přímo modifikovat hodnoty parametrů v těchto registrech, musíte sečíst decimální hodnoty všech bitů, které mají být nastaveny, a zadat výsledek pomocí příkazu ATSn=x. Protože kalkulace takových hodnot je trochu komplikovaná, doporučujeme vám použít pro modifikaci hodnot příkazy AT a nezapisovat přímo do registru. Udělejte to následovně:



Příklad:

S-registr S22



Bit 7:			Rezervovaný, hodnota je „0“.

Bity 6, 5 a 4:	Zprávy o spojení (příkaz ATXn).

Bity 3 až 0:	Rezervované, hodnota je „0“.



Pokud chcete zadat následující hodnoty parametrů:

Bit 7:	Rezervovaný, hodnota je „0“.

	Izolovaná hodnota, binární „0“ = decimální „0“.

	Poziční hodnota: binární „0 x x x x x x x“ = decimální „0“.



Bity 6, 5 a 4:	Rozšířené zprávy o spojení,

	Ignoruje obsazený tón (ATX2),

	Izolovaná hodnota: binární „0 1 0“ = decimální „2“,

	Poziční hodnota: binární „x 0 1 0 x x x x“ = decimální „32“.



Bity 3 až 0:	Rezervované, hodnota je „0“,

	Izolovaná hodnota: binární „0 0 0 0“ = decimální „0“,

	Poziční hodnota: binární „x x x x 0 0 0 0“ = decimální „0“.



Decimální vstup a binární uložení:

Bit#�7�6�5�4�3�2�1�0��Binární�0�0�1�0�0�0�0�0��Decimální�(128)�(64)�32�(16)�(8)�(4)�(2)�(1)��

Zadejte decimálně součet pro 0+0+32+0+0+0+0+0=32.

Příkaz:	ATS22=32



Přehled S-registrů

Poznámka:

Následující tabulka nezahrnuje rezervované registry. Vytváření zápisů do těchto neuvedených a rezervovaných registrů může zapřičinit nefunkčnost modulu GSM.



Sx�Význam��S0�Počet vyzváněcích tónů, po kterém bude systém odpovídat automaticky, např. modul GSM zvedne sluchátko po „n“-tém zazvovění. Zadání hodnoty v rozmezí „1“ až „5“ aktivuje automatické odpovídání. Maximální hodnota je 5 zazvonění. Hodnota „0“ deaktivuje automatické odpovídání. Firemní nastavení je „0“.��S1�Vnitřní počítadlo pro vyzváněcí signál. Každý příchozí vyzváněcí signál zvýší obsah registru o jedničku. Pokud se na hovor odpoví, registr je po příslušném intervalu zresetován na „0“. Jedná se o registr pouze pro čtení.��S2�Hodnota ASCII znaků příkazu escape. Firemní nastavení pro všechny země je „43“, což odpovídá znakům ASCII +++. S2 může být nastaveno na libovolnou hodnotu v rozsahu „1“ až „127“. Pokud je nastavena hodnota „0“ nebo hodnota větší než „127“, smaže se znak pro příkaz escape. Pokud jsou povoleny volby &D1, &D2 a &D3, modul GSM se vrací do příkazového režimu jakmile detekuje, že úroveň signálu DTR se změnila z ON na OFF.��S3�Hodnota ASCII znaku <CR>. Firemní nastavení pro všechny země je „13“. <CR> ukončuje příkazové řádky spouští jejich provedení, stejně jako ukončuje výsledné kódy. Povolené hodnoty jsou od „0“ do „127“.��S4�Hodnota ASCII znaku <LF>. Firemní nastavení pro všechny země je „10“. Pro dlouhé alfanumerické výsledné kódy je znak <LF> výstupem po znaku <CR>. Povolené hodnoty jsou od „0“ do „127“.��S5�Hodnota ASCII znaku Backspace. Firemní nastavení je „8“. Povolené hodnoty jsou od „33“ do „127“.��S7�Perioda čekání na spojení po vytočení. Pokud není detekováno spojení ve specifikované časové periodě, modul GSM zavěsí. Povolené hodnoty jsou od „0“ do „60“.��S12�Perioda čekání na příkazy AT v padesátinách sekundy. Zde specifikovaná časová perioda musí uplynout před a po tom, co je zadána sekvence escape, aby ji mohl modul GSM rozpoznat jako příkaz. Firemní nastavení pro všechny země je „50“ (=1.0 s). Periodu čekání nenastavujte příliš krátkou. Povolené hodnoty jsou od „0“ do „255“. Pravidlem je, že hodnota by neměla být menší než „20“.��



S14: Echo příkazu, výsledné kódy.��Bit�Volby�Hodnoty���0�Rezervovaný�0���1�Echo příkazu (ATEn)�0�Echo vypnuté����1�Echo zapnuté��2�Výsledné kódy (ATQn)�0�Zobrazí výsledné kódy����1�Potlačí výsledné kódy��3�Režim krátkého formátu (ATVn)�0�Výsledné kódy jako číslice����1�Výsledné kódy jako text��4�Rezervovaný�0���5�Rezervovaný�0���6�Rezervovaný�0���7�Rezervovaný�0���



S21: volby DTR a DCD��Bit�Volby�Hodnoty���0�Rezervovaný�0���1�Automatické vytáčení pokud je DTR OFF -> ON (At%Dn)�0�Automatické vytáčení DTR zapnuté����1�Automatické vytáčení DTR vypnuté��2�Rezervovaný�0���3, 4�Volby DTR (AT&Dn)�0�Ignoruje DTR����1�Modul GSM přejde do příkazového režimu, když detekuje sestupnou hranu u DTR (ON ->OFF)����2�Stejné jako 1, ale současně rozpojený hovor����3�Modul GSM je inicializován, když detekuje sestupnou hranuu DTR (ON -> OFF)��5�Volby DCD (AT&Cn)�0�DCD vždy ON����1�DCD s platným nosičem��6�Rezervovaný�0���7�Rezervovaný�0���



S22: Výsledné kódy��Bit�Volby�Hodnoty���0�Rezervovaný�0���1�Rezervovaný�0���2�Rezervovaný�0���3�Rezervovaný�0���4,5,6�Volby výsledných kódů (ATXn)�0�Stejné jako ATX0����1�Rezervovaný����2�Rezervovaný����3�Rezervovaný����4�Stejný jako ATX1����5�Stejný jako ATX2����6�Stejný jako ATX3����7�Stejný jako ATX4��7�Rezervovaný�0���



S23: Bitová rychlost a parita��Bit�Volby�hodnoty���0�Rezervovaný�0���1,2,3�Přenosová rychlost na rozhraní COM�0�Rezervovaný����1�Rezervovaný����2�Rezervovaný����3�2400 bitů/sec����4�4800 bitů/sec����5�9600 bitů/sec����6�19200 bitů/sec����7�Rezervovaný��4,5�Parita�0�Rezervovaný����1�Žádný����2�Rezervovaný����3�rezervovaný��6�Rezervovaný�0���7�Rezervovaný�0���



AT&Tn - Testovací funkce

Smyčka testovacího software

Modul GSM ještě můžete adresovat pomocí komunikačního programu a kontrolovat funkčnost modulu pomocí smyčky testovacího software. Každý test se spouští pomocí příkazu AT. Test proveďte následovně popsaným způsobem.



AT&T0 - Ukončení aktivního testu

Aktivní test můžete ukončit kdykoliv:

Krok 1:	Zadejte příkaz escape „+++“. Modul GSN se přepne do příkazového režimu.

Krok 2:	Zadejte příkaz AT&T0. Test skončí.



Libovolné příkazy následující po příkazu AT&T0 na příkazovém řádku jsou ignorovány.



AT&T1 - Spuštění lokální digitální testovací smyčky

Testovací smyčka kontroluje modul GSM a mobilní telefon. Pokud test není úspěšně ukončen, problém vznikl ve vašem modulu GSM nebo kabelech spojení. Spusťte testovací smyčku a pomocí klávesnice zadejte libovolnou testovací zprávu. Modul GSM tuto zprávu nepošle do vzdálené stanice, ale, místo toho, ji přijme sám. Vrátí zprávu do počítače a zde se zobrazí na obrazovce. Pokud modul GSM přepíše testovací zprávu do počítače správně, modul provedl správně lokální digitální test.



Poznámka:

Tento test můžete spustit pouze pokud není vytvořeno spojení, jinak modul GSM vrací ERROR.



Situace:	Příkazový režim, bez spojení.

Příklad:

Zadejte:	AT&T1

Modul GSM:	OK

Zadejte:	ABC

Modul GSM:	ABC



Můžete zadat doplňková testovací data a zkontrolovat echo.



Test ukončíte následovně:

Zadejte:	+++	Příkaz escape

Modul GSM:	OK	Potvrdí příkaz escape



Zadejte:	AT&T0	Ukončí test.

Modul GSM:	OK	Test ukončen.



ATIn - Zobrazení I-dat modulu GSM

Pomocí příkazu ATIn můžete získat informace, které potřebujete při konzultaci s dealerem nebo výrobcem.



ATIn	[n=0,1,2,8,9]��Volba�Výsledek��ATI0�Zobrazí kód modulu GSM. Modul GSM přenáší kód produktu jako 3-číslicový řetězec ASCII s formátem 24x , který následuje <CR> a <LF>.��ATI1�Zobrazí firemní kontrolní součet. Modul GSM přenáší 3-číselné znaky ASCII následované <CR> a <LF>.��ATI2�Zkontroluje firemní kontrolní součet. Jako výsledek modul GSM vrací výsledný kód OK nebo ERROR následovaný <CR> a <LF>.��ATI8�Zobrazí operační režimy modulu GSM:���7�GSM 2400 bitů/s duplexní asynchronní transparentní (V.22bis)���11�GSM 4800 bitů/s duplexní asynchronní transparentní (V.32bis)���13�GSM 9600 bitů/s duplexní asynchronní transparentní (V.22bis)���25�GSM 2400 bitů/s asynchronní transparentní (V.110 ISDN)���27 �GSM 4800 bitů/s asynchronní transparentní (V.110 ISDN)���29�GSM 9600 bitů/s asynchronní transparentní (V.110 ISDN)���70�GSM Fax transparentní, 2400/4800/7200/9600 bitů/sec (G3)���99�Automaticky se adaptuje na baudovou rychlost PC��ATI9�Zobrazí verzi ID modulu GSM. Modul GSM vysílá své ID.��



Obecné

Typ:�M1��Pouzdro:�Plastové��Rozměry:�116x67x30 mm��Hmotnost:�157 g��Paměť:�Flash EPROM��Vstupní napětí:�+8 V až +24 V DC��Nominální napětí:�13.2 V DC��Vstupní proud:�Max. 500 mA��Třída ochrany:�III��Teplotní interval:�-20oC až +55oC (provoz)���-40oC až +70cC (uložení)��

Rozhraní V.24

Konektor:	9-pinů DSUB (samičí) do DIN 41652

Přidělení pinů:



PIN�DIN�EIA�CCITT�Označení��1�M5�DCD�109�Detekce nosné��2�D2�RX�104�Přijatá data (out)��3�D1�TD�103�Vysílaná/přijímaná data (in)��4�S+.2�DTR�108.2�Datový terminál připraven��5�E2�-�102�Signálová zem��6�M1�DSR�107�Data set ready��7�S2�RTS�105�Požadavek na odeslání��8�M2�CTS�106�Clear to send��9�M3�RI�125�Indikátor zvonění��

Logika:�V.24 asynchronní��Baudová rychlost:�2400 - 19200 baudů, autobauding��Parita:�Žádná��Formát znaků:�8 datových bitů��Stop bity:�1��Úroveň:�CCITT Recommendation V.28��

Hybridní konektor (specifikuje výrobce)

Přiřazení pinů:

Význam pinů:



PIN�Jméno�Použití�Význam��1�Napájení�X�8 V - 24 V DC��2���Rezervovaný��3�BF-Bus��Rezervovaný��4�NF Ext��Rezervovaný��5�TX_E��Rezervovaný��6�RX_E��Rezervovaný��7�Zapalování�X�Aktivovat/Deaktivovat 0 - 24 V��8�Anténa Ext��Rezervovaný��9�AUDO_1��Rezervovaný��10�AUDO_2��Rezervovaný��11�HF_MICRO��Rezervovaný��12�GNDA��Rezervovaný��13�GND�X�Země��14�GND��Země��

Anténa:		Impedance 50 ohmů



Režimy GSM



Fax

CCITT Rec.:�CCITT T.30, T.4��Směrování:�MOC a MTC��Info.transf.režim:�FAX G3��Režim hodin:�Synchronní��Spojení elem.:�Transparentní��Struktura:�Nestrukturovaný��Rádiový kanál:�Plná rychlost��Střední rychlost:�8 nebo 16 kbitů/sec��Uživatelská rychlost:�2400, 4800 nebo 9600 bitů/sec��Teleslužba:�TS 61, TS 62��

Data

GSM Rec.:�GSM 7.01, 7.02, 4.21��Směrování:�MOC a MTC��Info.transf.režim:�3.1 KHz audio ex PLMN (analogový) nebo UDI/V.110 (ISDN)��Režim hodin:�Asynchronní��Spojení elem.:�Transparentní��Struktura:�Nestrukturovaný��Protokol vrstvy 2:�NAV��Datové bity:�8��Bity parity:�Žádné��Bity/Znak.:�Vždy 10 bitů/znak��Stop bity:�1��Rádiový kanál:�Plná rychlost��Střední rychlost:�8 nebo 16 kbitů/sec��Uživatelská rychlost:�2400, 4800 nebo 9600 bitů/sec��Typ modemu:�V.22bis, V.32��Služba nosiče:�BS 24, BS 25, BS 26��

SMS

GSM Rec.:	GSM 03.40, 07.05

Směrování:	SMS MO a MT

Režim:		Režim PDU

Teleslužba:	TS22, TS21



Referenční dokumenty GSM

Doporučené jsou následující dokumenty referencí GSM:

GSM 03.04

GSM 03.45

GSM 04.11

GSM 04.21

GSM 05.08

GSM 07.01

GSM 07.02

GSM 07.05

GSM 07.07



Kontakt ETSI

Technickou specifikaci (Technical Specifications) si můžete objednat na následujících adresách:



European Telecommunications Standards Institute

ETSI Secretariat

Poštovní adresa:	F-06921 Sophia Antipolis CEDEX - FRANCE

Adresa kanceláře:	650 Route des Lucioles - Sophia Antipolis - Valbonne - FRANCE

X.400:	c=fr, a=atlas, p=etsi, s=secretariat

Internet:	secretariat@etsi.fr

Tel.:	+33 92 94 42 00 - Fax: +33 93 65 47 16





Značka CE

Modul M1 GSM se svým číslem IMEI byl schválen pro provoz v sítích GSM.



Zařízení rovněž splňuje následující:

89/336/EWG „Elektromagnetická kompatibilita“

91/263/EWG CTR5 a CTR 9

ETS 300342-1

CE je schválená značka.



Služba

Aktuální verzi tohoto manuálu a software M1 můžete najít v následující poštovní schránce:

Telefonní číslo poštovní schránky:	+49 89 722 46555.

�Software v netransparentním režimu





1.Úvod

V tomto dokumentu je popsána nová verze software pro modul M1-GSM a nově implementované funkce.�Nová verze zahrnuje opravu chyb a dále je software DSA doplněn o nové funkce, jako je např. RLP (Radio Link Protocol).�Funkce RLP je vhodná zejména pro oblasti se slabým radiovým signálem.�Standardní nastavení od výrobce je AT\N0, což znamená, že RLP je NEaktivní.





1.1 RLP (Radio Link Protocol)

RLP je optimální metoda korekce chyb pro rušené radiové linky. Pokud je spojení řízeno pomocí RLP, mobilní síť zajišťuje, že data na straně příjemce jsou identická jako data na straně odesílatele. Tato metoda se také nazývá „Netransparentní protokol“ (Non-Transparent Protocol).�Metoda by měla být používána v případě, že se v radiovém kanálu objevuje mnoho chyb, např. při jízdě autem nebo při příjmu slabého signálu RF. V těchto podmínkách nachází optimalizační metoda korekce chyb RLP plné uplatnění.�Pomocí příkazu AT\N6 povolte RLP.





2. Přehled

V následující tabulce uvádíme všechny nově implementované příkazy AT:



Příkaz-AT�Funkce�Standardní nastavení��AT\S�Vypíše stavové informace� ��AT\Vn (n=0,1)�/RLP-Dodatek (OFF,ON)�\V1��AT\Nn (n=0,6)�Požadovaný operační režim:�\N0�� �n=0: Transparentní��� �n=6: Netransparentní, s protokolem RLP���AT\Gn (n=0,1)�Řízení toku portu modemu XON/XOFF (OFF, ON)�\G0��AT+CRLP�Nastaví parametry RLP���AT+CBST�Vybere typ služby přenašeče���ATB98�Provozní režim: Autobauding Modem�ATB99��AT%Un (n=0,1)�Autobauding mezi terminálem a modulem M1 GSM (ON/OFF)�AT%U0��



2.1 AT\S - Zobrazení parametrů a status

V libovolném okamžiku si můžete vyvolat zprávu o stavu nastavení většiny důležitých parametrů, které se týkají operací RLP.



Zadejte:	AT\S



Modul M1 GSM odešle informace do PC, kde mohou být zobrazeny na obrazovce např.:



Class 5��:Enabled (%C1)��Messages��:On (Q0)��/REL-Appendix��:On (\V1)��Requested service type��:Stream (\L0)��Requested operating mode��:Normal (\N0)��BPS rate adjust��:Off (\J0)��Echo��:Off (\E0)��Terminal port flow control��:RTS/CTS (\Q3)��Modem port flow control��:None (\G0)��XON/XOF pass through��:Disabled (\X0)��Auto-reliable buffering��:None (\C0)��Fallback Character��:0 (%A0)��Maximum block size��:256 (\A3)��Break type��:Queued (\K5)��Inactivity timer��:0 (\T0)��Error summary �In-coming�:0���Out-going :0���OK����

Český význam:

Třída 5��:Umožněna (%C1)��Zprávy��:Zapnuto (Q0)��/REL-Dodatek��:Zapnuto (\V1)��Typ požadované služby��:Tok (\L0)��Požadovaný operační režim��:Normální (\N0)��Nastavení rychlosti BSP��:Off (\J0)��Ozvěna��:Off (\E0)��Řízení toku portu terminálu��:RTS/CTS (\Q3)��Řízení toku portu modemu��:Žádné (\G0)��Průchod přes XON/XOF��:Neumožněn (\X0)��Zásobník pro automatickou volbu spolehlivého přenosu��:Žádný (\C0)��Znak pro přechod na nižší přenosovou rychlost��:0 (%A0)��Maximální velikost bloku��:256 (\A3)��Typ přerušení��:Řazené (\K5)��Časovač neaktivity��:0 (\T0)��Souhrn chyb�Příchozí: 0����Odchozí:0���OK



Na obrazovce se zobrazí označení parametru, aktuální nastavení a příkaz v závorkách použitý pro nastavení této hodnoty. Další informace získáte zadáním příkazu AT&V.





2.2 AT\Vn – Rozšířené zprávy CONNECT

Obvykle nevíme zcela jistě, a speciálně v režimu MNP, jestli bylo navázáno spolehlivé spojení. Abychom zjistili, zda je linka spolehlivá nebo zda jsou přenášena nekontrolovaná data, můžeme aktivovat rozšířené zprávy CONNECT.

Modul M1 GSM pak bude zobrazovat kromě zprávy CONNECT i příponu /REL, což napomůže k navázání spolehlivého spojení. Toto nastavení je považováno za standardní. V režimu RLP se zobrazuje přípona /RLP.



AT\Vn		�SYMBOL 91 \f "Symbol" \s 10�[�n=0,1�SYMBOL 93 \f "Symbol" \s 10�]���Volba�Následek��AT\V0�Vypíná rozšířené zprávy (no /RLP).��AT\V1�Zapíná příponu pro rozšířené zprávy /RLP. Standardní nastavení od výrobce.��



2.3 AT\Nn – Spolehlivé spojení

RLP (Radio Link Protocol) je speciální protokol GSM pro korekci chyb, který můžete nastavit pomocí příkazu AT\N6.



AT\Nn		�SYMBOL 91 \f "Symbol" \s 10�[�n=0,6�SYMBOL 93 \f "Symbol" \s 10�]���Volba�Následek��AT\N0�Korekce chyb je vypnutá. Modul M1 GSM se chová jako „normální„ modem a ignoruje žádosti vzdáleného modemu o přepnutí do spolehlivého režimu.��At\N6�Ne-transparentní režim RLP. Modul M1 GSM naváže spojení RLP, což znamená, že umožní korekci chyb mezi modulem M1 GSM a MSC (Mobile Station Controller).��



2.4 AT\Gn – Řízení toku dat mezi modemy

Přepínač pro řízení toku dat na lince (modem-modem) pro normální spojení bez korekce chyb může být zapnutý nebo vypnutý.



AT\Gn		�SYMBOL 91 \f "Symbol" \s 10�[�n=0,1�SYMBOL 93 \f "Symbol" \s 10�]���Volba�Následek��AT\G0�XON/XOFF vypnuto. Standardní nastavení od výrobce.��AT\G1�XON/XOFF zapnuto.��



2.5 AT+CRLP – Protokol radiového spojení

Tabulka 1: Syntaxe příkazu parametru +CRLP



Příkaz�Možná odpověď��+CRLP= �SYMBOL 91 \f "Symbol" \s 10�[�<iws> �SYMBOL 91 \f "Symbol" \s 10�[�, <mws> �SYMBOL 91 \f "Symbol" \s 10�[�, <T1> �SYMBOL 91 \f "Symbol" \s 10�[�, <N2>�SYMBOL 93 \f "Symbol" \s 10�]��SYMBOL 93 \f "Symbol" \s 10�]��SYMBOL 93 \f "Symbol" \s 10�]��SYMBOL 93 \f "Symbol" \s 10�]����+CRLP?�+CRLP: <iws>, <mws>, <T1>, <N2>��+CRLP=?�+CRLP: (seznam podporovaných <iws>), (seznam podporovaných <mws>), (seznam podporovaných <T1>), (seznam podporovaných <N2>)��



Popis

Parametry protokolu radiového spojení lze změnit pomocí daných příkazů.



Definované hodnoty

<iws>: IWF (Inter Working Function) pro velikost okna MS (standard je 61)

<mws>: MS pro velikost okna IWF (standard je 61)

<T1>: časovač potvrzení T1 (standard je 78)

<N2>: opakovaný pokus o přenos N2 (standard je 6) ve formátu integer





2.6 AT+CBST – Výběr typu služby přenašeče +CBST

Tabulka 2: Syntaxe příkazu parametru +CBST



Příkaz�Možná odpověď��+CBST= �SYMBOL 91 \f "Symbol" \s 10�[� <rychlost>�SYMBOL 91 \f "Symbol" \s 10�[�, <jméno> �SYMBOL 91 \f "Symbol" \s 10�[�, <ce>�SYMBOL 93 \f "Symbol" \s 10�]��SYMBOL 93 \f "Symbol" \s 10�]��SYMBOL 93 \f "Symbol" \s 10�]����+CBST?�+CBST: <rychlost> �SYMBOL 91 \f "Symbol" \s 10�[�, <jméno>, <ts>�SYMBOL 93 \f "Symbol" \s 10�]���+CBST=?�+CBST: (seznam podporovaných <rychlostí>), (seznam podporovaných <jmen>), (seznam podporovaných <ts>)��



Popis

Daný příkaz vybere službu přenašeče <jméno>, rychlost dat <rychlost> a typ spojení <ts>, které se mají použít v případě vzniku datového volání. (viz GSM 02.02).

Testovací příkaz vrací hodnoty podporované TA jako složené hodnoty.



Implementované vlastnosti:

<rychlost>:�0 �autobauding (automatický výběr rychlosti)���4 �2400 bps (V.22bis)���6 �4800 bps (V.32)���7 �9600 bps (V.32)���68 �2400 bps (V.110)���70 �4800 bps (V.110)���71 �9600 bps (V.110)��

<jméno>:�0�asynchronní modem���2�Přístup PAD (asynchronní)��

<ts>:�0 �transparentní���1 �netransparentní��



2.7 ATB98 – Autobauding

U režimu 98 RLP (Autobaud Modem) je navíc implementována funkce autobauding. Nastavuje se pomocí příkazu ATB98. Pokud chcete zviditelnit všechny implementované režimy, zadejte ATI8 a modul M1 GSM pak vrátí:



ATB: Podporované režimy:

7:	 GSM 2400 bps asynchronní (V.22bis analog)

11:	 GSM 4800 bps asynchronní (V.32 analog)

13:	 GSM 9600 bps asynchronní (V.32 analog)

25:	 GSM 2400 bps asynchronní (V.110 ISDN)

27:	 GSM 4800 bps asynchronní (V.110 ISDN)

29:	 GSM 9600 bps asynchronní (V.110 ISDN)

98:	 Autobaud Modem (netransparentní, pouze RLP)

99:	 Automatický režim: rychlost GSM je nastavena dle rychlosti terminálu



Pokud je modul M1 GSM nastaven na ne-transparentní režim RLP (AT\N6), baudová rychlost mezi modulem M1 GSM a MSC (Mobile Station Controller) je vždy 9600 bitů/s. Baudová rychlost mezi MSC a rovnocennými entitami se nastavuje automaticky.



Poznámka: v režimu RLP probíhá spojení GSM vždy rychlostí 9600 bitů/s.





2.8 AT%Un

Mezi M1 a terminálem můžete nastavit automatické zjišťování rychlosti (On/Off).



AT%Un		�SYMBOL 91 \f "Symbol" \s 10�[�n=0,1�SYMBOL 93 \f "Symbol" \s 10�]���Volba�Následek��AT%U0�Autobanding zapnutý. Standardní nastavení od výrobce.��AT%U1�Autobanding vypnutý. Pevně stanovená baudová rychlost a datový formát. Hodnoty jsou stejné jako hodnoty zadané posledním příkazem.��



Poznámka: Pokud je možné pracovat pořád se stejnou baudovou rychlostí, je vhodné nastavit autobanding na off, protože pak bude modul M1 GSM stabilnější.

Nastavení profilu si můžete uložit pomocí příkazu AT&W0 nebo AT&W1.





��GSM Modul M1
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